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INTRODUCCION

A lo largo de los afios la acumulacion de los residuos solidos se ha convertido
en una problemética mundial. Esto generando consecuencia tales como la
insercion de nuevos patdgenos, la distorsion en el proceso del cambio climatico,
la alteracion de ecosistemas y con ello la extincion de especies. Por lo mismo
que se requieren acciones inmediatas para contrarrestar su impacto
principalmente haciendo un buen manejo de los residuos sdlidos. El libro esta
dividido en seis capitulos en los cuales se aborda conceptos relacionados a la

evolucion los residuos solidos, causas, consecuencias y cultura ambiental.

En el primer capitulo se explica como nuestros antepasados solian hacer un
buen uso de los recursos naturales y con ello una minima generacion de residuos
sélidos, ya que consumian lo necesario; sin embargo, en la actualidad nos
hemos visto envueltos por la corrupciéon y ambicion desmedida teniendo como
uno de las consecuencias, el incremento de consumo de recursos naturales,
provocando mayores niveles de generacion de residuos solidos. El segundo
capitulo trata de la gestion de residuos solidos desde el punto de generacion,
transporte, hasta el punto de su disposicion final donde se utilizara las formas de
tratamiento, luego se dara a conocer la planta de tratamiento de residuos solidos
en Huancayo. En el tercer capitulo se mencionard las secuelas derivadas de los
residuos solidos, mencionando el problema y la forma de obtencién de
patdgenos. El cuarto capitulo se dara a conocer el estudio realizado en la ciudad
de Huancayo sobre la segregacion, recoleccion de residuos sélidos y la cultura
ambiental de su poblaciéon. En el quinto capitulo se presentard el disefio
metodoldgico que se utilizo para hacer el estudio y por ultimo en el sexto capitulo
se dara a conocer los resultados obtenidos del estudio de la segregacion,
recoleccion residuos sélidos y cultura ambiental de los pobladores de la ciudad
de Huancayo.
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ORIGEN

En la prehistoria, hace 100 mil afios aproximadamente los primeros seres
humanos ndmadas solian quedarse por cortas temporadas en un lugar
determinado, se trasladaban continuamente de un lugar a otro dejando todos sus
residuos, sin embargo, estos eran biodegradables que los animales de la zona
de comian facilmente, en el caso de sus herramientas eran construidas por
materiales como la piedra y huesos. Asi fue con el ser humano vivié alrededor
de 2.5 millones de afios, sin embargo, eso cambio debido a la transicion en la
historia donde se daba comienzo al periodo neolitico marcando asi la conocida
Revolucién Agricola, que comenz6 hace aproximadamente 12.000 afios atras
entre el 9500-8500 a.C donde ser humano fue descubriendo la agricultura y la

ganaderia como modo de supervivencia.

En este paso de la historia el ser humano dejo de trasladarse, un conjunto de
personas sedentarias que se quedaban el mismo lugar dio origen a la generacion
de residuos, estos permanecian en el mismo lugar en donde habitaban, pero al
ser desechos generalmente organicos no presentaban ningun efecto negativo en
el medio ambiente. Al paso de los afios estos pequeiios grupos se hicieron cada
vez mas grandes aumentando asi la produccion de alimentos, herramientas,

prendas de vestir, etc.

Finalmente se dio paso a la edad de los metales, edad de cobre, edad de bronce
y edad de hierro. Donde los seres humanos dejaron de utilizar la piedra y
comenzaron a utilizar el bronce y el hierro. Al pasar del tiempo surgieron
actividades como la alfareria y la producciéon de quimicos generando cada vez
mas residuos, a pesar de ser residuos no degradables estos seguian sin tener
mucho impacto en el medio ambiente sin embargo el nimero de la poblacion fue
aumentando mas y mas generando asi que esto se convierta en algo insostenible

hasta el dia de hoy.
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CAPITULO |

RESIDUQOS SOLIDOS

e z = ¢ pod, (AP T ‘ N U - " <2

Figura 1. China realiza esfuerzos para combatir crisis de residuos sélidos, con
planes de eliminar el uso del plastico para el afio 2025 remplazandolos por
bioproductos y productos no plasticos ¢ puede China mostrarle al mundo que es

capaz de conseguir una revolucion verde? (Earth.org, 2020)
PERSPECTIVA ACTUAL DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Podemos imaginar vivir en un mundo donde la justicia, igualdad vy
responsabilidad sean los pilares de convivencia donde no haya corrupciéon ni
ambiciones desmedidas. Si existiera este mundo no estariamos destruyendo

nuestro planeta.

Hoy en dia el planeta est4 habitado aproximadamente por 8 mil millones de
personas, quienes constantemente necesitan de alimentos para comer,
vestimenta y biocombustibles para generar energia, esto a su vez genera
alrededor de 11.200 millones de toneladas de residuos sdlidos al afio segun
“What A Waste Global Database” del Banco Mundial, el pais que mas residuos
sélidos municipales produce es China, con 395 millones de toneladas al afo;
seguido de Estados Unidos, con 265 millones de toneladas al afio. Entre 2018 y
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2022, Ecuador importé ilegalmente 48,8 mil toneladas de basura plastica desde
EE UU. (America-Futura, 2021)

El informe del Banco Mundial, What a Waste 2.0, muestra que, en Latinoamérica
el ranking de los que mas residuos generan son México (1,16 kilos per capita,
por dia), Chile (1,15 kilos por dia), Argentina (1,14 kilos por dia), Republica
Dominicana (1,08 kilos por dia) y en quinto lugar, Brasil (1,04 kilos por dia).
(America-Futura, 2021)

Si no se maneja correctamente, los residuos sélidos municipales representasen
una seria amenaza para el medio ambiente, ya que los residuos sélidos
contaminan el suelo, el agua, y el aire ya que contribuye a un cambio climético.
Se sabe que generamos cantidades masivas de residuos solidos municipales en
todo el mundo, y mucho de ellos no son recogidos por los carros de los
municipios. Ademas, se sabe que la generacion de estos residuos aumente aln
mas en el futuro, segln proyecciones cientificas se prevé que la generacion de
residuos solidos se duplicara en el afio 2050 alcanzando 4000 millones de

toneladas al afo.

Los residuos solidos municipales tienen una composicion diversa, que abarca
tanto materiales biodegradables como no biodegradables. Esto ayudaria que
algunos materiales pueden descomponerse naturalmente con el tiempo ya que
otros pueden persistir en el medio ambiente durante periodos mas prologando,
alcanzando a estar en el ambiente durante 150 afos.(Nanda & Berruti, 2021)

La contaminacion por los plasticos en los océanos no es uniforme ya que se
concentra en diversas areas incluyendo los cinco grandes giros oceanicos, las
zonas costeras y marinas cercanas a fuentes de emisiones como las
desembocaduras de grandes rios que pasan por areas de urbanizadas, arrecifes
de coral y los manglares, asi como el lecho marino profundo, especialmente los

cafiones submarinos.

La mayor parte de los plasticos acumulados en los océanos proviene del auge
de los plasticos. En el afio 2015 los empaques generaron la mitad de todos los
residuos plasticos, de otra manera los plasticos de un solo uso representan el

60- 90% de la contaminacién por plasticos en los océanos
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Las fuentes terrestres como la costa y los rios, son responsable de la mayoria
de la contaminacion por plastico en los océanos. Que sabe que en continente
europeo vierte 307 y 925 millones de articulos desechables al océano cada afio,
los acules el 82% son pléasticos, y teniendo en cuenta que hay fuentes marinas
importantes, como el sector pesquero, que contribuye al menos con el 22% de

los residuos marinos. (Tekman et al., 2022).
AUMENTO DE EMISIONES DE METANO

El metano que se emite en la regién de boreal hace que la probleméatica de
residuos solidos agrave el cambio climético, afectando el clima de manera
significativa. En relaciébn a la investigacion realizada, donde se trabaja con
documentos de las investigaciones de los afios 2002 y 2022 para entender los
cambios generados, podemos encontrar que las emisiones de CH4 estan
aumentado constantemente con cambios brutos de un afio a otro, impulsando
principalmente por el calentamiento y la productividad de los ecosistemas. (Yuan
et al., 2024)

AUMENTO DE FORMACIONES DE LIXIVIADOS

Los lixiviados son el resultado de la mezcla de los residuos sélidos que estan
expuestos en la intemperie a la disposicion de la lluvia, generando estos liquidos.
Estos son generados en puntos donde se acumulan los residuos soélidos, estos
pueden variar del tipo de residuos conformen su origen, unos siendo mas nocivos

gue otros(Rodriguez-Gonzales et al., 2022).

pag. 9



CAPITULO II
GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS
GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS SOLIDOS
Generacion

El crecimiento de la poblacion tanto en zonas urbanas como en zonas rurales ha
hecho que también aumente la produccion de residuos solidos, el déficit de
conocimiento respecto al medo ambiente y al correcto manejo de los recursos

solidos es lo que causa el incremento de la contaminacion.

Por ello el aprovechamiento de recursos busca fomentar la cultura ambiental a
través de distintas actividades como la observacion y el andlisis del correcto
manejo de los residuos sélidos. En la actualidad solo hacemos uso del 1 % de
los residuos solidos por ello se necesita contar con un sistema de informacion
actualizado que nos permita realizar una adecuada planificacion y gestion de los

residuos.

El aprovechamiento de residuos es una practica que se viene realizando, con el
fin de disminuir el impacto ambiental que los residuos soélidos causan en la
naturaleza y seres vivos. Es importante tomar conciencia desde nuestra casa,
escuelas o trabajo; para que cada accion que realicemos sea en beneficio del
planeta y asi evitar dafios que se vea reflejados en desastres naturales que nos

propician a la pérdida de los recursos que el ecosistema nos provee.
Almacenamiento

Este proceso empieza en casa por ello requiere el compromiso de las personas
y la correcta informacion sobre el impacto a la salud y al medio ambiente que
genera el correcto almacenamiento de residuos sélidos en los hogares. Los
residuos se dividen segun su naturaleza y el peligro que representen para su
correcto tratamiento y disposicion final con las debidas condiciones de seguridad
a fin de evitar el riego de contaminacion de suelo(Ambiental, 2000).

Recolecciodn

Los residuos solidos generados deben de ser dirigidos hacia el contenedor mas

préximo en recipientes plasticos segun el codigo de colores para cada tipo de
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residuos, después estos seran trasladados para su disposicion. En el Peru los
sitios de disposicion final autorizados se encuentran en la ciudad del Cusco y
Puerto Maldonado y otros(Ambiental, 2000). Muchos de los residuos
desechados no se degradan facilmente generando asi dafios en la superficie de
la tierra sin embargo existen alternativas de solucion como la biorremediacion
quien resulta ser una alternativa efectiva frente a estos desafios, de igual manera
los rellenos sanitarios cumplen un rol importante en la disposicion final de los
residuos solidos, en este proceso se recogen y transportan los residuos solidos
siguiendo un protocolo adecuado segun a los desechos si son peligrosos o no

peligrosos, en este proceso es importante tomar en cuenta el reciclaje.
Disposicion final

e Residuos solidos
Esta es la etapa final del manejo de residuos, transportar los desechos hacia
rellenos sanitarios disefiados para seguir con un tratamiento haciendo uso de
la tecnologia y diversos métodos ambientales con el fin de evitar la
contaminacion y el riesgo a la salud humana. Los residuos soélidos pasaran
por un proceso mediante el cual seran modificados tanto de forma fisica y
guimica para potenciar su uso.(Ambiental, 2000).

e Residuos sélidos peligrosos
Con el desarrollo del sector industrial y elevacion de sobrepoblacion, durante
la dltima década se ha producido una gran cantidad de residuos toxicos y
peligrosos a todos estos desechos se les define como desechos sélidos con
una composicion quimica que causan enfermedades, muertes y dafio a los
seres humanos, por otro lado, también se ve afectado nuestra flora, fauna y
ecosistemas ya que los contaminantes se liberan en el medio ambiente.
Actualmente para los residuos peligrosos se han generado (vertederos de
manera que ha sido una solucion para frenar la contaminacion ambiental. de
este modo, existen problemas relacionados con el uso de vertederos. se
deben elaborar diversos desafios asociados de residuos solidos, como las
municipales, de igual forma con la posibilidad de ciertos materiales, lixivien.
Es la extraccion de solidos liquidos, ya que es una operacion unitaria que
consiste en la reparacion de diversas sustancias contenidas en una matriz
sélida.(El-Saadony et al., 2023)
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Los depdsitos controlados representan una fase final en la gestion de
residuos solidos, destinados al rechazo de materiales no reutilizables,
después de su previo tratamiento en plantas especializadas (Molecular, n.d.)
La eliminacion de desechos en el terreno

Inicialmente una de las primeras formas de gestion de residuos solidos era
depositarlos directamente en el suelo porque se veia algo comodo. Con el
avance de la civilizacion y la sobrepoblacidn a grandes escales, esta practica
se esta volviendo cada vez mas problematica en el medio ambiente. Ante
esto recientemente se optd por retirar los desagradables vertederos de las
ciudades, asi terrenos mas lejanos, sim embargo se sabe que el traslado de
residuos sdlidos a larga distancia es demasiado costoso ademas genera una
gran oposicion en areas escasamente pobladas. (Marquez-benavides, 2016).
Riesgos para la salud

Por otro lado, se puede poner en peligro la salud humana, mediante la
propagacion de olores y enfermedades, puesto que para reducir los residuos
sélidos. El reciclaje es uno de las principales formas de cuidar nuestro planeta
y reducir el impacto ambiental. Un que cuando los materiales comunes son
como, el papel, cartdn, plastico y vidrios y entre otros elementos (Kolawole et
al., 2023).

Estrategias de eliminacion de residuos solidos

La energia mas comun procedente del método de desechos es la quema esta
reduce drasticamente la cantidad de basura. Este proceso implica la quema
de residuos solidos municipales para producir electricidad, vapor, calor y
energia. Los desechos no reciclables se entierran tradicionalmente mediante
una técnica llamada vertedero, en algunas naciones subdesarrolladas la
basura se arroja en posos y se amontona en lugar de cubrirlas con tierra, este
método estructurado es tipico para la eliminacién de residuos sélidos urbanos
en la mayoria de paises industrializados, sin embargo, es menos frecuente
en paises en desarrollo.

La basura urbana se divide, destruye y comprime en vertederos antes de su
eliminacién, para evitar incomodidad como la reproduccién de animales y
microbios. Los monticulos de basura se nivelan con cobertura de agua

subterranea lo que hace que los desechos huelan menos. En paises
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considerados como paises ricos los vertederos estan equipados con

sistemas de recogida y limpieza de lixiviados(Samreen et al., 2024).

Tratamiento

Biorremediacion

Las investigaciones frente al problema de los residuos sdlidos, estan dirigidas
al rehuso o a la degradacion de estos. En la actualidad adquieren especial
importancia la investigacion de bacterias, hongos y actinomicetos que
biodegradan de manera Optima o determinan las condiciones que
favorecerian esta accion en el medio ambiente (Uribe et al., 2011).

Factores que aceleran la biorremediacion

Uno es la estructura de los microorganismos nativos por que vienen
influenciados por la concentracién del contaminante, asi como la salinidad, el
ecosistema, el pH y la disponibilidad de nutrientes, siendo esto que la
biorremediacion depende mucho. Para este proceso es importante la
heterogeneidad fisica de la tierra (Rodriguez-Gonzales et al., 2022).

Influyentes

Influencia del pH

La recuperacion de areas terrestres contaminadas por hidrocarburos
depende de varios factores como el pH porque es bien conocido que
debemos de tener en cuenta en que rango de pH se encuentra el suelo para
poder utilizar un determinado microorganismo que se encargara de la
biorremediacion y a la vez determinar el tiempo que demorard el proceso,
siendo asi en la escala del pH que mayores a 8 o menores de 4 es una
biodegradacion muy lenta, de 6-8 una biodegradacién lentay de 7.4 a 7.8 en
la escala del pH siendo un estado 6ptimo para el proceso (Rodriguez-
Gonzales et al., 2022).

Influencia de la temperatura

La temperatura influye en la velocidad del metabolismo de las bacterias y a
la vez en el incremento de la biodiversidad bacteriana del suelo y del mar, al
aumento de la temperatura media ayuda al aumento de la biodisponibilidad,
pero en consecuencia el nivel de oxigeno disminuye causando que el

metabolismo de los microorganismos disminuya, pero en otros casos
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aumenta especialmente con los suelos contaminados con hidrocarburos
aromaticos policiclicos (Salas Salazar et al., 2017).

Influencia de la humedad

La influencia de la cantidad de agua del medio ambiente influye demasiado a
la tasa de crecimiento y metabolismo de los contaminantes y de las bacterias,
donde las tasas optimas de biodegradacion estan en un 30% a un 90% ya
que a de ser menor de ese rango esta degradacion es inhibida debido a la
disminucién de la actividad metabdlica de las bacterias, y un alto porcentaje
de humedad en el suelo impide la transferencia de gases ya que los poros
del suelo, estan llenas de agua y no de oxigeno, factor importante de la
biorremediacion (Pérez et al., 2020).

Adicion de nutrientes y oxigeno

En los derrames de petréleo en el suelo provocan un desequilibrio en el
carbono y nitrégeno asi que para poder remediar estos sectores, se adhiere
nutrientes como P,N,O con el fin de hacer crecer microorganismos nativos
para obtener una biorremediacién mas efectiva (Rodriguez-Gonzales et al.,
2022).

Planta de manejo de residuos solidos

Exciten distintos tipos de plantas de tratamiento en residuos solidos, estos
desempefian un papel muy importante en la distribucion de contaminacion
tanto en el medio acuético y terrestre.

Se han hecho estudios a gran escala en diferentes ambientes donde los
desechos platicos son omnipresentes en aguas superficiales y en los
sedimentos de este modo también se han visto afectado en aguas dulces.
Ademas, en los ambientes acuosos se han reportado presencia de micro
plastico

Tratamiento fisicoquimico

Segun kurniawan, 2006 en cuanto la concentracion de contaminantes excede
significativamente sus relaciones nacionales de descarga, son
frecuentemente causantes al &mbito ambiental, para esto se requiere de un
tratamiento fisicoquimico de las LFL ya que es el limite de inferior de
inflamabilidad. Esta técnica de tratamiento se usa a menudo para eliminar
compuestos organicos no reciclables, y son eficaces para disminuir el

impacto de las particulas de coloidales. Los productos quimicos
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biorrefractarios son los primeros causantes en el procedimiento fisicoquimico.
Se recurre a terapias fisicoquimicas para abordar la lixiviacion de lixiviacion
filtrados. La absorcion de la MF la precipitacion quimica y la oxidacion, es
esencial para un buen tratamiento fisicoquimico de esto modo usando con
excito el LFL.(El-Saadony et al., 2023)
e Actualmente hay un manejo de residuos sélidos en Huancayo

Segun el alcalde de la provincia Carlos Quispe Ledesma, desde el inicio, el
proyecto de residuos solidos en tirana pampa fue mal elaborado (Figura 2),

en la administracién, se ha corregido dicha deficiencia y se prevé que la

planta estard operativa para mazo del afio 2022(Molecular, n.d.)

Figura 2. Lugar de tratamiento de residuos solidos
ESTRATEGIAS DE RECUPERACION DE RESIDUOS SOLIDOS
Importacion y exportacion de residuos solidos

En julio del afio pasado, china notifico a la OMC su intencion de prohibir la
importacion de varios tipos de residuos. Esta medida se acabd por las grandes
cantidades de residuos contaminados o peligrosos mezclados con los residuos
sélidos, ya que son destinados a ser utilizados como materias primas, lo que
estaba contaminando gravemente el medio ambiente del pais, por ello, con la
razén de proteger tanto los intereses medioambientales como la salud de los
ciudadanos chinos, se ha prohibido la importacion de residuos solidos ya que

causan grave dafio ambiental.
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La prohibicién afecta a 24 clases de residuos solidos ya que se dividen en 4

categorias, como plasticos diversos, escoria de vanadio, residuos de papel

mezclados y residuos textiles. Se espera que a fines de este afio se prohiban

otras 16 clases de residuos. Pero aparte de las preocupaciones ambientales

citados por china como motivo de la prohibicion, mediante la actuacion de este

caso también tiene como objetivo desarrollar una economia en el reciclaje(La

Prohibicion de Importacion de Residuos Sélidos Ayudara a Desarrollar La
Industria China Del Reciclaje, 2018)

Economia verde

Reciclaje

El reciclaje se ha convertido en una solucidon esencial para abordar los
desafios actuales de la gestion de residuos solidos y a la proteccién del medio
ambiente. Principalmente se trata de trasformar materiales usados o
descartados en nuevos productos, lo que reduce la necesidad de utilizar mas
recursos naturales y asi poder disminuir la cantidad de residuos solidos, que
terminan en vertederos o son incinerados. Esta labor no solo ayuda a prevenir
los recursos naturales, sino que también tiene un impacto positivo en la
reduccion de la contaminacion y en la lucha contra el cambio climatico, al
disminuir las emisiones de gases de efecto invernadero (Janeeshma et al.,
2024)

Produccion de biogas

A lo largo de los afios la crisis energética se ha convertido en un tema de
importancia debido a las limitaciones de energias fésiles y el incremento de
contaminacion ambiental, por lo cual se desarrollaron diversas tecnologias
como biomasa o sistemas fotovoltaicos. Biomasa trata de biodegradar
desechos provenientes de la agricultura, esta tecnologia es de gran ayuda
para el suministro energético de recursos energéticos renovables debido a
gue esta tecnologia representa una tecnologia limpia.

A través de la digestion anaerdébica de residuos organicos se produce un gas
inflamable conocido como biogas compuesto principalmente por metano,
este método se comprobd usando este combustible para suministrar agua
caliente en bafios publicos en irani este fue realizado por un cientifico

llamado Muhammad Hussein Ameli, segin pasaban los afios descubrieron
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gue era mas econdémico usar estiércol de animal y de esta manera poder
contar con un gas natural.(Heidari-Maleni et al., 2023)
Estrategias de gestion de residuos soélidos y recuperacion de energia

para un pais en desarrollo

VERTEDEROS A CIELO ABIERO

RECICLAR

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Bajos ingresos Altos ingresos

Figura 3. Porcentaje de reciclaje y vertederos a cielo abierto en paises con
mayores ingresos y paises con pocos ingresos.

Segun estudios se demuestra que los paises con mayores ingresos tienen
mayor habito del reciclaje y los vertederos a cielo abierto son en un porcentaje
minimo, mientras que en paises con bajos ingresos el habito de reciclaje es
minimo el porcentaje de vertederos a cielo abierto es mayor lo cual agrava la
situacion ambiental que es causante de multiples enfermedades (Figura 3).
Por esta razén los métodos termoquimicos y bioquimicos que convierten los
desechos en energia (conversion bioquimica), contribuyen a solucionar la
problematica, sin embargo, este solo puede ser usados en paises en
desarrollo por el gran consumo energético que esta requiere por lo cual
conlleva a tres procedimientos de alto consumo energético que intentan
reducir el volumen de residuos convirtiéndolos en gas o combustibles (Figura
4). La conversién bioquimica se ocupa de descomponer desechos con ayuda

del calor convirtiendo asi la biomasa en combustible (Shovon et al., 2024).

Gasificacion E

/ N

. E

RESIDUOS _s, Pyrolysis R
SOLIDOS

G

\ :

Incineracion A

Figura 4. Conversion de residuos solidos para convertirlos en energia.
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Biorrefineria

La generacion de residuos sélidos ha incrementado significativamente debido
al incremento de nivel de vida, por la situacion financiera y la estructura
industrial de una regién o pais, causando desafios socioecondémicos, efectos
al medio ambiente y a la salud. Sin embargo una adecuada gestion de
residuos solidos haciendo uso de métodos como la pirolisis, la incineracion y
la gasificacion liberan contaminantes gaseosos y altas demandas energéticas
, por otro lado existe un método que consta del uso de seres vivos para
transformar desechos en productos de base biolégica como la tecnologia de
bioconversion que al descomponer desechos sélidos organicos obtiene
bioproductos tal como se observa en la tabla 1, siendo asi un método simple,
de bajo costo, efectivo y sostenible (Adetuniji et al., 2023).

Tabla 1

Conversion de residuos solidos.

Residuos Componentes Producto Bioconversion
Celulosa Cascaras de frutas
Agricolas Lignina Residuos de Bioetanol
Hemicelulosa cultivo
Ganaderos Nitrégeno Excre_mento de . Blo_gas
animales Biofertilizantes
Mataderos

Industria lactea
Industria de pulpa Biocombustibles

y papel Acido orgéanico
Industriales Plantas Enzimas
procesadoras de Lacasa
frutas y verduras Esterasa
Maderera
Pesca

Interpretacion: Debido a la conversibn de residuos soélidos como
observamos en la tabla optimiza el aprovechamiento de distintos desechos
agricolas, ganaderos e industriales; lo cual ayuda a obtener distintos
componentes quimicos para el uso y sobre todo para el beneficio ambiental.
Gestion de residuos solidos mediado por enzimas una practica
sostenible para el reciclaje

Los residuos solidos causan dafios irreversibles al medio ambiente estos son
producidos constantemente para satisfacer las necesidades de una poblacion

gue esta en constante aumento.
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Los residuos sélidos producidos en su mayoria contienen compuestos tdxicos
gue al aplicarles un tratamiento quimico que degrade estos desechos muchas
veces resulta perjudicial debido a que puede aumentar su toxicidad lo que
representa un peligro para las especies que se puedan encontrar alrededor.
Por ello las enzimas son significativamente importantes para la
descomposicion y transformacion de residuos sélidos debido a ser un
proceso inofensivo que consta del uso de enzimas para la degradaciéon de
residuos solidos logrando transformar la materia organica en materiales de
desecho tal como podemos observar en la tabla 2.

Tabla 2

Conversion de residuos solidos a través de enzimas.

Elementos Productos
Desechos : Usos
Degradativos Recuperados
Levadura
(sa(f::ecg?/rigirggz €s Combustible,
Periddicos N Etanol Industria
Celobiohidrolasa
cervecera.
Endoglucanasa
B-glucosidasa
Agente
retenedor de
Residuos Celulasa Glucosa humedad,
: : ¥ edulcorante,
Textiles B-glucosidasa Poliéster i
produccion
de tejidos,
prendas.
Esterasa
Polihidroxibutirato
. : : Abono de
Residuos Prolicaprolactona Cutinasa hoi
P . . ) ojasy
Plasticos Poli (succinato de Depolimerasa
: . ramos.
butileno-adipato de
butileno)
Residuos Amilasa NS22109 ,
. ] Bioetanol
Alimentarios Celulasa
Re,5|duos B-Galactosidasa Glucosa
Lacteos

Interpretacion : Sin duda el uso de enzimas es una alternativa de solucién frente

a la problematica de residuos soélidos al ser un recurso de biorremediacion, sin

embargo esta es sumamente costosa ya que se necesitan grandes cantidades

de enzimas lo cual representa una inversion significativa.(Janeeshma et al.,
2024)
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Elaboracion de un plan de accion ambiental, orientado a la reutilizacion

de materiales de construccién y demolicion

Figura 5: Un jardin utilizando materiales reciclados de residuos de
construccion.

El propésito de este proyecto es proporcionar en plan de gestién ambiental,
para la gestion y aprovechamiento adecuado de los residuos generado por
las actividades de construccion. Este plan se basa en un andlisis de un
formativa vigente ante un principio de una gestion integral de residuos
sélidos, con el proposito de una evaluacion de tecnologias para trasformar de
manera eco amigable (Figura 5), de la misma forma valorizar y disponer de
estos residuos, teniendo en cuenta que hay acciones para prevenir, mitigar
corregir o compensar los impactos negativos del proyecto de este modo
incluyendo el plan de seguimiento, monitorio, contingencia y un cierre
adecuado. (De et al., 2017)

Planta de tratamiento de reciclaje en aparatos electrénicos

La generacion de residuos de aparatos eléctricos y electrénicos (RAEE) a
nivel mundial se estd experimentado un aumento descontrolado. Estos
residuos incluyen una variedad de materiales peligrosos que contienen,
metales pesados, plomo, mercurio, cadmio, que son quimicos peligrosos y
PVC (policloruro de vinilo) y este tipo de plastico es muy toxico y su

manipulacion requiere mucho cuidado (Figura 6). Lo que nos conlleva que su
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disposicion inadecuada constituya un riesgo significativo para el medio

ambiente y a la salud publica.

Figura 6. El impacto laboral del reciclaje de residuos electrénicos

CAPITULO Il
SECUELAS DERIVADAS DE LOS RESIDUOS SOLIDOS
Impactos ambientales y de salud en la ciudad de lima

Se han identificado los impactos ambientales y sobre la salud humana, como
una herramienta que permite reconocer los efectos de los diferentes aspectos

generados durante el proceso del reciclaje (Suarez Salinas et al., 2022)
Contaminacion de suelo

El suelo se describe como un material no consolidado formado por particulas

inorganicas, materia organica, agua, aire y organismos, que abarca la capa
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superior de la superficie terrestre hasta varias profundidades. Por otro lado, un
suelo contaminado contiene uno o mas materiales peligrosos o residuos de
diversas naturalezas, representando un posible riesgo para el medio ambiente y

la salud.(Contaminantes, 2001)
Contaminacién de agua

La deficiente conservacion del agua es un problema evidente en nuestra ciudad
de lima mientras que algunos sectores derrochan y contaminan el agua sin
control, otros sufren desabastecimiento e incluso, en ocasiones carecen de este
servicio por completo. Ademas, el mal manejo de la basura, que provoca el
deterioro paisajistico, malos olores, perdida de turismo, riesgo de incendios,
proliferacion de insectos y roedores y la aparicion de enfermedades (Ticona &
Ter, n.d.).

Contaminacion de aire

En el estudio de carga de enfermedades por factores ambientales realizado por
la organizacion mundial de salud (OMS) en el 2018, se estimé incidentes como
accidentes cardiovasculares, enfermedades pulmonar obstructiva cronica asi
como podemos observar en la tabla 3 y 4, asma infantil, cancer de pulmoén,
enfermedad coronaria isquémica y enfermedades respiratorias de vias aéreas
inferiores pueden estar relacionados con la contaminacion del aire debido a las
grandes cantidades de carbono en el ambiente (Figura 7). La exposicién al humo
de tabaco en entornos inadecuados, la falta de educacion higiénicas es
deficiente y entre otros factores ambientales, como el clima que puede contribuir

a la manifestacion de estos eventos. (Sedimentos, 2019)
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CO, en la atmésfera,
trazas de CH,y CO

Fotosintesis (cadenas
alimentarias terrestres)

Respiracién y
descomposicién

Fotosintesis (cadenas
alimentarias acuaticas)

Figura 7. Ciclo atmosférico del carbono.

Tabla 3

Impacto ambiental en la ciudad de lima

Impacto Ambiental

Contaminacion del suelo 13.40%
Contaminacion del aire 31.60%
Deterioro Ambiental 20.80%

Interpretacion: Los datos de tabla nos muestran que la contaminacion del aire

es el principal problema en la ciudad de lima, seguidamente el segundo que

afronta con frecuencia es el deterioro ambiental.

Tabla 4

Impacto en la salud en la ciudad de lima

Impacto a la salud

Enfermedades respiratorias 49.50%
Casos asmaticos 18.20%
Enfermedades diarreicas 15.80%
Enfermedades protozoarias 14.80%
Céancer 1.70%

Interpretacion: La tabla muestra las enfermedades que atraviesan con mayor

frecuencia en la capital Lima, como podemos observar que las enfermedades



respiratorias tienen mayor impacto en el &mbito de salud ya que la contaminacion

del aire es muy frecuente.

La correcta gestién de residuos soélidos en la ciudad de Asella es deficiente
debido a ser un pais en desarrollo puesto que para la implementacion de una
correcta gestion de residuos sélidos se necesita una inversion. En dicha ciudad
el tratamiento de residuos solidos consta de recoleccion, transporte y eliminacion
en espacios abiertos, lo que genero un alto indice de contaminacion ambiental y
por ende contagios de enfermedades lo que resulta una amenaza para la vida
de los seres vivos. Debido a que los botaderos informales de residuos solidos
genero la produccién masiva tanto de roedores como insectos quienes son

capaces de transportar enfermedades.(Eshete et al., 2024)
Enfermedades producidas por residuos solidos

La poca responsabilidad respecto al manejo de los residuos solidos es el
principal factor de multiples enfermedades, si remontamos afios atras podemos
ver que enfermedades como el célera, fiebre tifoidea, malaria, etc. Fueron
epidemias causadas por la picadura de moscas infectadas estas que a su vez

viven cerca de la materia organica conocida también como basura.
Las enfermedades mas comunes son:
El dengue

Es una enfermedad virica que es transmitida por la picadura de mosquitos
infectados, a nivel mundial se producen alrededor de 100 a 400 millones de
muertes debido a que no existe un tratamiento especifico y en muchos casos

llega a ser mortal.

Generalmente la acumulacién de residuos solidos humedos sirve de nido y zona
de incubacion para los mosquitos contribuyendo asi a la propagacion de los

mismos.

Infecciones respiratorias
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Esta es causada principalmente por bacterias, paracitos y la contaminacion del
aire que afecta los pulmones generando enfermedades como el asma y en

algunos casos se agrava y podria llegar a causar cancer al pulmén.

Uno de los paises con mayor contaminacion del aire es China seguido de

Estados Unidos.
Infecciones intestinales

Entre las principales enfermedades producidas por la acumulacion de basura se
encuentran las gastrointestinales como infecciones de estbmago e intestinos, asi
como la amibiasis, cllera, diarrea y tifoidea, entre otras. La acumulacion de
residuos solidos al aire libre es un ambiente favorable para que ratas, moscas,
hongos y bacterias se desarrollen en cantidades inimaginables en corto tiempo
generando asi focos de infeccién, comunes en terrenos baldios y calles. El aire
es capaz de transportar microorganismos de la basura y estos al ser inhalados
provocan infecciones en las vias respiratorias causando enfermedades como

laringitis y faringitis.

.Como afectd el Covid-19 en el aumento o disminucién de residuos

so6lidos?

Durante la pandemia del covid-19 se sufrieron grandes alteraciones respecto a
los residuos debido a que se tenia como medida principal proteger la salud antes
que la conservaciéon del medio ambiente. Si bien es cierto los problemas
ambientales ya estaban en un nivel alto, sin embargo, la pandemia del covid-19
agrava mas la situacion por el incremento de uso de mascarillas, guantes
desechables y demas objetos para la proteccion personal generando
principalmente desechos de plastico, ademas se sufri6 un cambio de estilo de
vida lo que conllevo al aumento de basura mostrandonos asi que el porcentaje
de basura antes de la pandemia era menor a afios posteriores a la pandemia. La
gran demanda de articulos para la proteccion se convirtié en una problematica
debido a el déficit en gestion de residuos solidos por lo que era comun encontrar
toneladas de desechos como mascarillas, guantes en carreteras y vertederos
informales lo que representa un riesgo para la salud ya que al ser desechos
meédicos deberian de haber sido manipulados y eliminados de manera que no

representen ningun riesgo para la salud.
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A pesar de la reduccion de actividades econémicas durante loa pandemia que
significo la reduccion de residuos, varios paises aumentaron la cantidad de
desechos producidos principalmente desechos domésticos con predomina la
contaminacion plastica, por lo mismo que muchos paises tomaron la iniciativa de
eliminar el uso de plastico como en Ruanda, Tanzania, Ghana, Etiopia,
Lesoto.(Olawade et al., 2024)

Efectos de los botaderos de basura

Los botaderos son lugares en donde se acumula residuos, sin algun tipo de
control ni autorizacién de las autoridades que controlan su funcionamiento,
evitando todo proceso técnico para su correcta gestion. Estos lugares son
ilegales y suelen ser invadido por personas que desechan residuos caseros,
desperdicios de animales, etc. convirtiendo el lugar, en un foco infeccioso con
altos niveles de contaminacion y propagacion de enfermedades tanto en la
poblacion, flora y fauna.

En los botaderos es comun ver la guema de los mismos con el fin de disminuirlos
sin embargo lo que se hace es agravar mas la situacion debido a que incrementa
la contaminacién del aire y con ello las enfermedades afectando asi a la
poblacién aledafia. Otro de los factores es el turismo, principalmente en zonas
costeras donde se ha observado el aumento de basura en las playas lo que
agrava mas la problematica puesto que afecta potencialmente la degradacion
del paisaje y los seres vivos que habitan en ella.

Por ello se ha estado tomando medidas que ayuden a disminuir los efectos como
la promulgacion de leyes que imponen multas sin embargo esto no es suficiente
nos encontramos en una situacion grave puesto que las toneladas de basura
recolectadas a diario no tienen un tratamiento adecuado. La erradicacion de
botaderos es considerado dificultoso por el costo, sin embargo, es importante la

creacion de nuevos rellenos sanitario y la restauracion de estas zonas.
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CAPITULO IV

SEGREGACION EN FUENTE, RECOLECCION SELECTIVA DE RESIDUOS
SOLIDOS Y CULTURA AMBIENTAL, DISTRITO DE HUANCAYO-JUNIN

La investigacion que se realizé tuvo como fin, el propdsito de definir la relacion
que se tiene entre la recoleccion selectiva y la cultura ambiental que se da en el
distrito de Huancayo. Por medio de estudios globales realizados se ha mostrado
gue se presenta una insuficiencia en la accién de la minimizacién de grandes
cantidades de desechos sélidos, esto debido a que no son tratados de la manera
correcta. Por ende, se planea integrar recicladores formales para la reduccién
del arrojo de basura en los lugares publicos, que tiene como resultado el peligro
inminente para el entorno ambiente, el proceso de segregacion de residuos
sélidos, recoleccion selectiva debe de convertirse en un modelo favorable para

la reduccion de puntos de acopio.
Residuos solidos

La ley de gestidon integral de residuos solidos D.L. n 1278 (2017), define
mediante su articulo a los residuos solidos como toda materia, sustancia,
elemento u objeto o producto que incluya la fase solida o semi sélida que fue
usado para una satisfaccion de una necesidad o fue resultado de un servicio del

consumo.
Clasificacion de los residuos sélidos por su origen

La clasificacion se da por medio del tratado al ser peligroso y no peligroso, como
también de acuerdo a la gestion municipal y con ello generar reglamentos de

acuerdo a las normas vigentes por el origen de residuos.

e Domiciliario
Desechos que son producidos por las actividades domesticas como puede
ser los residuos de alimentos, revistas, botellas, descartables, latas, panales
periodicos, entre otros.

e Comercial
Residuos de lugares como: tiendas, supermercados, restaurantes, centros de
abasto, bares o discotecas, bancos, oficinas de trabajo. Generalmente son

desechos de materiales recuperables.
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e Limpieza de espacios publicos
Barrios, pistas, veredas, plazas, alamedas entre otras areas que son de
dominio publico.

e Establecimiento de salud
Los residuos de estos ambientes son caracterizados por abarcar una amplia
concentracion de microorganismos peligrosos esto podemos encontrar en
ambientes tales como: hospitales, clinicas, centros de salud, laboratorios
clinicos. Los desechos pueden ser agujas hipodérmicas, gasas, algodones,
medios de cultivo, érganos patoldgicos entre otros materiales de laboratorio.

e Industrias
Muchas de las industrias (minera, quimica, energética, pequefia, entre otras)
pueden generar residuos solidos tales como el vidrio, madera, fibras, papel,
cartén, escorias metales, ceniza, lodo, etc.

e Actividad de construccion
Dicho de la misma manera son residuos generados por las construcciones
gue se realizan también pueden generar en demoliciones de dicha obra que
pueden ser de puentes, carreteras, canales, casas, entre otros

e Agropecuario
En el entorno agropecuario el cual abarca el sector agricola y ganadero
puede generar residuos tales como envases de plaguicidas, bolsas de

fertilizantes.

Clasificacion de los Residuos Sélidos esta dada por la autoridad competente
segun él D.L. N° 1278 (2017).

Por el ambito de gestion Municipal

Los residuos domésticos generados en los hogares domésticos procedentes de
actividades comerciales y del resto de actividades del sector servicios
procedentes de limpieza de vias publicas, zonas verdes, areas recreativas y
playas, los animales domésticos muertos y los vehiculos abandonados. Los
residuos domésticos procedentes de actividades industriales y los comerciales

no peligrosos, pertenecen al ambito municipal (Figura 8).
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Figura 8. Residuos municipales

Residuos de ambito no municipal

No son parte de la gestion municipal o no es parte de su obligacion por lo general

son considerados como residuos peligrosos.
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Segregacion en origen considera como generadores

Segun la norma del Art. 32 especifica los siguientes procesos u operaciones que
el manejo de los residuos atraviesa, dichas operaciones en el manejo de los
residuos solidos de gestion municipal (Figura 10) (Fuente: programa de

segregacion en fuente MINAM).

Origen de Residuo

Municipales Industriales
PTAR Especiales

Peligrosos Agricolas y mineros /

= Residuos Solidos (R.S.) fel=—"
RESIDUOS DE AMBITO MUNICIPAL

Figura 10. Gestion integral de residuos solidos.
Municipales

Se entrega los desechos al destinado de servicio de limpieza publica, clasificado
de forma correcta con el propésito de facilitar su reaprovechamiento (Figura 11),
las autoridades municipales realizan actividades de sensibilizacion, promocion
de la obligacion de segregacion en fuente, conservacion y entrega de residuos

solidos.
No municipales

Se caracteriza por entregar al operador designado con la el propésito de
asegurar que los desechos estén debidamente clasificados para su
posteriormente valorizacion, esto garantiza que acuerdo a la norma se esté

aportando con una adecuada gestion
Gestion y manejo de residuos sdélidos municipales
Gestion de residuos solidos

En el Pera se establece que las responsabilidades en la administracion y gestion

de residuos es de las municipalidades y que con un proceso mayormente formal
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y seria, dirigiendo ya mayor parte de su concentracion en las zonas céntricas.
Teniendo en cuenta con una coordinacion intimamente ligada entre las

autoridades y los sectores sociales.
Financiamiento para actividades de limpiezay recoleccion

Las autoridades provinciales y distritales son los encargados de asegurar la
implementacion de arbitrios en busca del aseguramiento en la parte financiera

para el servicio de limpieza de areas y sectores publicos
Manejo integral de residuos sélidos

El conjunto municipal debe de tener como objetivo durante su gestién de planes
operativos el manejo y direccidn positiva en la segregacion de residuos solidos,
en el cual se encuentran integradas la administracion presupuestaria en
coordinaciéon con el enfoque con los objetivos nacionales que establece el
MINAM, asi mismo, el compromiso de la participacion constante de las juntas

vecinales en todo momento.
Constante informacion

Las municipalidades deben de realizar reportes acerca de los avances en
relacion a la gestion de residuos con la observacion y evaluacion constante del

MINAN de forma regular.
La informacion que se debe de proporcionar son las siguientes:

- Datos estadisticos del lugar de cobertura y lugar de desarrollo

- Minimizacién en origen a fin de evitar llevar mas volimenes a las IDF de
residuos

- Elevar los procesos de valorizacion de los residuos y contribuir con la politica
nacional como: Actividades de valorizacidén organica e inorganica.

- Incrementar la formalizacién de asociaciones de recicladores.

- Ampliar paulatinamente el servicio de limpieza.

- Establecer sistemas o meétodos para obtener ingresos adicionales o
incentivos que motiven y generen estimulos favorables

- Asesoramiento del personal en torno a su desarrollo e implementacién de su

desempeifio laboral personal.
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Recicladores

Es crucial que los recicladores individuales de igual manera las entidades
formales, formen parte de los programas de minimizacion en torno a la gestion
de los municipios en relacién a los acuerdos previamente establecidos por la
misma municipalidad en un determinado tiempo y que cuenten con términos
legales y transparentes. Informacion sobre el manejo de residuos solidos,
educacion y participacion ciudadana. Ley de Gestion Integral de residuos sélidos
D.L N° 1278 (2017), resalta acerca de la importancia que se debe considerar
sobre el manejo, educacion e incluso la participacion de la poblacién con un
anico objetivo general, el logro de metas con respecto a la segregacion en fuente
y la recoleccion selectiva de residuos sélidos. Se menciona también acerca del
sistema de informacion para gestién de residuos (SIGERSOL) para el ambito
municipal y no municipal, el cual es un instrumento oficial para redactar
informacion acerca de la planificacion, gestion y manejo de residuos con el fin de
difusion de informacion ambiental al publico con mencion a los residuos sélidos.
Nombrar a un encargado puntual en el manejo de los desechos por parte de la
autoridad. Este encargado recibe y evalla los reportes generados regularmente

en gestion a los residuos en coordinacién previamente.
Programa de segregacion en fuente y recoleccion selectiva.

Tal y como se menciona en la Guia Metodolégica para PSF, MINAM (2017) es
una estrategia creada y dirigida por las autoridades municipales con la finalidad
la realizacion de una correcta de la recoleccion de residuos correctamente
separadas en cada vivienda y entregar dichos residuos en los horarios
previamente establecidos a los recolectores formales, con el propdsito de
aumentar y mejorar los niveles de minimizacion de desechos, puesto a que al
ser separados y entregados en su debido momento a los recicladores formales
se estaria generado un sistema formal y ordenado, con ello mejorando la
limpieza y orden en las zonas urbanas, el implemento y sofisticacion de
disposiciones finales con el proposito de la eficiencia y la generacion de

beneficios econdmicos.
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Etapas para elaborar e implementar un programa de segregacion en fuente
y recoleccion selectiva de residuos sélidos municipal. (Fuente: guia
metodoldgica para elaboracion PSF. MINAM (2017).

e Etapa de organizacion local y planificacion:
% Designar el equipo técnico responsable de la implementacién.
% Coordinacion institucional.
% Coordinacion interinstitucional.
< Elaborar el plan de trabajo.
e Etapa de disefio y programa de segregacion:
« Determinar objetivos.
% Determinar los residuos a segregar.
% Proyectar y valorizar los residuos a segregar.
% Determinar el tipo de recoleccion dentro de la implementacion del
programa.
¢ Identificar y seleccionar la zona de implementacién del programa.
% Determinar los tipos de dispositivos de almacenamiento.
% Determinar las caracteristicas técnicas del programa.
+ Determinar las caracteristicas técnicas, legales y administrativas para la
comercializacion de residuos.
% Insertar a recicladores a los programas de segregaciéon en la fuente y
segregacion selectiva.
+ Determinar las actividades de comunicacion y sensibilizacion.
+ Determinar los deberes y derechos de los actores involucrados.
% Aplicar incentivos para la promocion de la participacion ciudadana.
% Elaborar el plan operativo del programa.
+ Elaborar el presupuesto y busqueda de fuentes de financiamiento.
e Etapa de implementacion del programa:
% Aprobar y publicar el Decreto de alcaldia y/o instrumento legal.

X/
L X4

Realizar el evento de lanzamiento del programa.

X/
L X4

Capacitar al personal.
% Empadronar y sensibilizar a los predios participantes (viviendas).
Implementar la recoleccion selectiva.

*+ Reaprovechar y/o comercializar los residuos soélidos re aprovechables
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e Etapa de sistematizacion de resultados:
% Sistematizar resultados.
% Monitorear el programa.

« Elaborar el informe de resultados
Beneficios del programa

Estos programas que han sido disefiados por el estado de la mano con el
Ministerio Ambiente (MINAM), con el propdsito de mejorar los procesos de
limpieza publica y la insercion de beneficios sociales, econdmicos, ambiental y

cultural.
Ambientales

e Reduccion considerada de residuos soélidos y reduciendo el factor de
peligrosidad.

e Cuidado y valoracion de los recursos

e Extincién permanente de areas de residuos.

e Entorno social comprometida con la limpieza.
Sociales

e Promueve a la cultura de la limpieza y orden ambiental en la zona.

e Promueve a la salud mental y social.

e Genera habitos limpios y saludables en los pobladores.

e La integracion de la sociedad en las actividades y programas para
familiarizarse.

e Generar valores y principios relacionados a la recoleccién de residuos en
casa

e Debido a los incentivos, compensaciones y estimulos los trabajadores son
mas eficientes.

¢ Implemento en el sector sanitario con proyectos preventivos.
Econdmico

e Genera empleo de trabajo con formalizacién de recicladores.
e Optimiza y promueve los canales de ingreso.

o Ofrece diferentes visiones lucrativas para las personas

pag. 34



Organizacion institucional para el desarrollo del programa de segregacion.

La gerencia de medio ambiente, direccion de servicios publicos, unidad de
residuos solidos o su equivalente esta dirigido por el coordinador del programa
como el equipo de coordinacién municipal (ECM) o la comision ambiental
municipal (CAM) quienes se ocupan de los asistentes de sensibilizacion y
recoleccion selectiva de todos los residuos solidos con la cadena de desechos
(Figura 12), que esta a cargo de la municipalidad (Administracién directa),
asociacion de recicladores y la empresa comercializadora de residuos sélidos.
(Fuente: guia metodoldgica para elaboracion PSF MINAM (2017)

[ GENERADORES ]

l

Viviendas

Participantes del programa de
segregacion (SEPARE-HUANCAYO)

l

Recoleccién y transporte |

l l

Residuo orgénico [ Residuo no reciclable ] ‘ Residuo reciclable ]

Personal de limpieza L Promotores
A = — [ Reciclador formal |
Camién de compactacion \

[ Residuos reciclables J

* s
Venta a E.C.R |

Descérga,
disposicién final [

Figura 11. Ruta de la cadena del reciclaje

Manejo de residuos sélidos mediante la segregaciéon en fuente de
mitigacion.

Es valido decir que se concluye el método de trabajo empleado para minimizar
los desechos tendra gran impacto siempre y cuando se emplee y promueve el

trabajo de sensibilizacion de la ciudadania con el propdsito asegurar la eficacia

en los programas debido a la facilidad con el cual se puede cumplir los proyectos.
Tabla 5

Ventajas y desventajas de las técnicas de minimizacion de residuos solidos

TECNICA VENTAJA DESVENTAJA

Requiere proceso de

Segregacion en fuente i L
greg e No requiere alta sensibilizacion.

inversion.
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Existe mercado.

El recojo lo realiza
la asociacion de
recicladores.
Disminuye el
consumo.

Recuperacion de
inversion lenta.
Requiere un servicio
aparte de recoleccion.

Reciclaje

Existe mercado.

Disminuye el
consumo de
recursos

naturales.

Requiere alta inversion.
Requiere proceso de
sensibilizacion.
Requiere implementar
servicio aparte de
recoleccion.

Incineracioén

No requiere de
sensibilizacion.
Se puede usar el
servicio regular de
recoleccion

Inversion alta.

Se imposibilita el
reciclaje de algunos
materiales.

Existe peligro de
contaminacion.

Compostaje

Ayuda a la
agricultura local.
No requiere altos
costos.

No se puede aplicar a
todo tipo de residuos.
Requiere mucha
sensibilizacion.

Centros de acopio

Existe mercado.
No requiere alta
inversion.

La recoleccién lo
realiza la empresa

operadora de
residuos.
Disminuye el
consumo de
recursos

naturales.

e Elvecino debe llevar
sus residuos al
centro de acopio.

e Requiere de mucha
sensibilizacion.

e Recuperacion de
inversion es lenta.

e Requiere
implementar un
servicio aparte de
recoleccion.

Interpretacion: Cada solucién ambiental que requiera 0 se emplee como se
puede en la tabla 5 tiene ventajas y desventajas de las técnicas de minimizacion
de residuos solidos. (Fuente: manejo de residuos sélidos mediante segregacion

en fuente en Lima. Alfonso 2002).
Manejo sostenible de residuos sélidos

En el trabajo de investigacion que desempefid Gémez (2014) plantea los

siguiente:
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Se debe de trabajar en la elaboracion de variados instrumentos que promueven
con la mejoria de la labor en la gestion de residuos vinculando la parte técnica 'y
operativa, visualizando factores benéficos con un punto de vista de reduccion y
actividad propia para la recuperacion enfatizando en la valoracién de los residuos
sélidos. Esto debido a que es un factor principal para la oportunidad de ingresos

econdmicos formales.

En Brasil- Curitiba que cuenta con alrededor de 1.8 millones de habitantes
genera al dia 1200 toneladas de residuos soélidos, entre los afios de 1990 y2001
la generacion de residuos aumento cerca de 1.6% en promedio anual ademas
qgue la recoleccion de residuos sélidos no llegaba a las favelas. Por ello se
tomaron medidas para contrarrestar esta situacion. Al afio 2000 el 99,5% de los
hogares tenian cobertura de recoleccion ademas que crearon un programa
dirigido a los recolectores independientes “Compra de basura” y “Intercambio
verde”: ofrece pasajes en transporte publico y libros escolares a cambio de

bolsas de basura traidas de las favelas

Colombia-Bogota una ciudad que alberga a 7.7 millones de habitantes que
generan 6000 toneladas de residuos sélidos al dia por la deficiencia en el disefio
del relleno sanitario Dofia Juana. Ademas, solo se reciclaba el 10% de residuos
solidos reciclables. Por ello se hizo el Plan Maestro para el manejo integral de
los residuos solidos, también se cred un programa “Basura cero “que se basa en
gue el 100% de los residuos soélidos se incorpora al ciclo productivo. Segregacion

en la fuente, tres erres (reducir, reusar, reciclar), consumo responsable
DEFINICION DE TERMINOS BASICOS
CULTURA

Segun Barrios, Alegria (2013) hoy se define como conjunto total de los actos
humanos en una comunidad dada, ya sea practicas, econdémicas, artisticas,

cientificas, ambientales, sostenibles u otras.
CULTURA AMBIENTAL

Segun Cérdova (2017) Las corrientes del conocimiento humano como la cultura
ambiental y la transmisién del conocimiento pretenden generar en las personas

mejores habitos y responsabilidades. Estos elementos deben se servir como

pag. 37



soportes de una poblacibn méas responsable, comprometida con su ciudad y

grupos de interés con actitud reflexiva y responsable.

MINIMIZACION

Segun el Decreto Legislativo N° 1278 — MINAM (2017) define como.
Procedimiento en la actividad generadora, accion de reducir la generacion de los
sélidos al minimo posible, a través de cualquier método o técnica utilizada

estrategia preventiva.
PROGRAMA DE SEGREGACION EN FUENTE Y RECOLECCION SELECTIVA

Segun la guia metodologica para PSF — MINAM (2017) menciona. La
municipalidad implementa un sistema, para la recoleccion desde los hogares de
manera selectiva, la poblacion es un elemento importante realizando las labores
de segregacion de sus residuos y realizando almacenamiento temporal del

mismo hasta su entrega a los recicladores formales.
RESIDUOS MUNICIPALES

Segun el decreto ya dicho menciona que: Los residuos domiciliarios y los
provenientes de barrido y limpieza de espacios publicos, ademas, incluyendo
zonas de distraccion costera y otras actividades diferentes no domiciliarias cuyos
residuos estan en la capacidad de ser recolectados por el servicio de limpieza
publica hasta los limites de su jurisdiccion.

RECOLECCION

El decreto Nacional define que la accién de recoger los residuos mediante un
medio de transporte apropiado, y luego continuar ciclo de transito para finalmente
ser entregada a canales formales de tratamiento o su confinamiento final en IDF

formales debidamente operadas.
RECOLECCION SELECTIVA

El decreto ya dicho menciona que el procedimiento por el cual se recolectan los
residuos con fines de valorizacion, estos pueden ser entregados a los

recicladores formales o en su defecto al propio entre administrador del servicio.
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RECICLAJE

La actividad de transformacioén industrial que podra obtener un producto diferente
al original para poder ser utilizado de acuerdo al fin que se obtuvo en el proceso

de transformacion.
RESIDUO SOLIDO

Toda media de diferente composicion el cual ha llegado a cumplir su ciclo de
vida para quien lo ha utilizado o consumido, este puede tener propiedades
Optimas para volver a recuperarse o puede ser deteriorado llegando a finalizar

como materia.
RECICLADORES ORGANIZADOS

Cualquier persona mayor de edad que decide formalizarse a través de la
constitucién de una sociedad que puede partir desde dos personas a mas, luego
pasar por el proceso de registro e inscripcidén en registros publicos para proceder
a incorporarse a los gobiernos locales en recoleccion selectiva previo tramite de

orden regular.
VALORIZACION

Segun el Decreto Legislativo N° 1278- MINAM (2017) define. Cualquier
operacion cuyo objetivo sea que el residuo, uno o varios de los materiales que lo
componen, sea aprovechado y sirva a una finalidad util al sustituir a otros
materiales o recursos en los procesos productivos. La valorizacion puede ser
material o energética.

OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

Variable (x)

Segregacion En Fuente, Recoleccion Selectiva De Residuos Sélidos, segun los
residuos Solidos del Ambito Municipal. (2011). Define que los Programas de
Segregacion en fuente sirven para el reaprovechamiento de residuos soélidos
desde la generacion en la fuente; velando que en él participe la poblacion de un
determinado ambito geografico mediante la separacion de sus residuos, su
almacenamiento y entrega al personal encargado de realizar la recoleccion en

tres dimensiones, segregacion de fuente, recoleccion selectiva y el programa de
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segregacion en fuente, recoleccion selectiva en donde se considera los

siguientes indicadores:

e Gestion de residuos solidos Uso de las 3Rs

e Consumo sostenible Reduccién de la generacion de residuos
e Residuos solidos recuperables

e Residuos solidos no recuperables

e Residuos solidos orgénicos

¢ Residuos sélidos peligrosos

¢ Recicladores formales

e Recicladores informales
Variable (y)

Cultura Ambiental, La cultura ambiental Folch (1998). Menciona: Es la diversidad
socio ambiental de un grupo en particular. Es la cultura en la que se ven reflejada
la cosmovision, los usos y costumbres de una sociedad y su relacién con el

entorno; donde se consideran los siguientes indicadores:

e Generaciéon y almacenamiento de residuos

¢ Conocimiento ambiental Investigacién en temas ambientales
e Posee informacion de gestion de residuos

e Malos hébitos de arrojo de residuos

e Conocimiento empirico de los contaminantes

e Gestion ambiental

e Evaluacion de los impactos ambientales

e Evaluacion de conductas
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CAPITULO V
DISENO METODOLOGICO
TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACION
TIPO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion realizada en el estudio fue aplicado, debido a que tal
como refiere Oseda (2011) este menciona. La investigacion pretende conocer

las causas en el estudio se trabaja en situaciones reales pero circunstanciales
NIVEL DE INVESTIGACION

El trabajo tuvo un alcance correlacional, tal como lo sefiala Mucha (2018) se
utiliza. Cuando se tiene como propdsito conocer la relacion que existe entre dos
0 mas conceptos, categorias o variables en un contexto en particular. Ofrece
predicciones, explican la relacion entre variables, cuantifican relaciones entre

variables.
METODOS DE INVESTIGACION

El método de investigacion que se realizé fue el método cientifico porque nos va
permitir descubrir y determinar las propiedades del objeto de estudio, también
porque el problema contiene definiciones, hipotesis, variables e indicadores
Oseda (2011). Lo define como camino. Si lo entendemos como tal esto indica
que para enmarcarnos se debe de seguir secuencialmente y en tiempos en

consecuencia se puede trazar dos vias.

e El trazo de un camino pre establecido para alcanzar lo planificado.

e La actividad fisica para desplegar esfuerzos en el logro de lo planificado.
Método general

El método cientifico fue utilizado siguiendo sus distintos pasos, primero se
identificod la problemética: ¢ Cudl es la relacion entre la segregacién en fuente,
recoleccion selectiva de residuos sélidos y cultura ambiental de la poblacién del
distrito de Huancayo?, una vez diagnosticada la realidad, se procedi6é a buscar
informacion sobre los mismos (antecedentes y bases tedricas-cientificas), luego

en base al marco teérico revisado se formulé la hipotesis de investigacion, para
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el cual se disefid y construyé instrumento de investigacién, con los criterios de
confiabilidad y validez, posteriormente se aplicd los mismos y en base al analisis
estadistico se contrasto la hipotesis de investigacion, obteniéndose las

conclusiones respectivamente del trabajo de investigacion.
Método especifico

El método especifico es el descriptivo; para la investigacion, se recolectaron
procesaron y analizaron los datos a través de cuadros estadisticos para describir
las caracteristicas de cada variable y luego determinar su relacién entre ellas sin
descartar que aborde rasgos de causalidad. EI método descriptivo, segun
Mucha, (2018) afirma. Pretende encontrar rasgos importantes, como

caracteristicas en cualquier fendmeno observado y evaluado.
DISENO DE LA INVESTIGACION

Se aplico el disefio descriptivo correlacional que es una metodologia de
investigacion que se centra en describir y analizar las relaciones entre variables
(Figura 13), por lo cual este enfoque es Uutil para identificar patrones entre
variables de diferentes tipos de estudio.

Segregacion en  fuente,

X=X1,X2. X3 fgcoleccion  selectiva  de

M r
Correlacion entre dichas

Figura 12. Disefio descriptivo correlacional
POBLACION Y MUESTRA

Para el trabajo de investigacion fue compuesta por viviendas del ambito del
distrito metropolitano de Huancayo como se muestra en la tabla 6, quienes
vienen participando con el plan de accion SEPARE denominado por la

Municipalidad Provincial de Huancayo.
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Tabla 6

Ubicacion de la investigacion

DEPARTAMENTO  Junin

PROVINCIA Huancayo
DISTRITO Huancayo
URBANIZACION Y San Luis, Belén, San Carlos, Centenario, Santa Beatriz, La
BARRIOS Merced, San Juan, Chorrillos, San Antonio, Corona del

Fraile, Enace, obelisco de Giraldez, cercado de Huancayo,
centro de Huancayo, Giraldez, Real, Coronel Santibafiez,
La Rivera, Goyzueta, La Av. Daniel Alcides Carrién, Jr.
Cusco, Jr. Arequipa, Jr. Loreto, Jr. Puno, Jr. Cusco,Jr. Ica,
Jr. Moquegua, Jr. Arequipa, Jr. La Libertad, Jr. Junin, Jr.
Tarapaca, Jr. Nemesio Raez, Av. Huancavelica, Vista al
Mantaro, Jr. Piura, Jr. Angaraes, zona Yanama, Cajas
Chico, Cerrito de La Libertad, Zona centro de la ciudad

Fuente: Plan de accién SEPARE, Municipalidad Provincial de Huancayo (2018)
MUESTRA

Se realiz6 un tipo de muestra no probabilistico con una técnica intencionada. La
muestra estuvo determinada por 4200 viviendas familiares de los barrios o rutas
que actualmente vienen participando con el programa de segregacion en fuente,

recoleccioén selectiva.

Los dias de recoleccion son de lunes a sabado en el horario de 7:00 a.m.-4:30
p.m. con los siguientes recorridos: Cajas Chico, Av. Huancavelica, Jr. Lima, Ica
Antigua; Cerrito de La Libertad, Giraldez; Vista al Mantaro, Av. Daniel Alcides
Carrion; Yanama; Centro de la ciudad, Av. Huancavelica, Av. Real; Av. Giraldez,
Real, Jr. Ayacucho; San Carlos; UPLA, Alrededores del Parque de Identidad
Huanca; San Carlos; Corona y Enace. Segun Plan SEPARE, Municipalidad

Provincial de Huancayo.

Para el calculo de tamafio de la muestra del estudio se utilizara la siguiente

formula:

_ Z2N.P.Q
~ Z2P.Q + (N — 1)E?

No

Donde:

n0: nimero de elementos de la muestra
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N: nimero de elementos de la poblacién y/o muestra
P/Q: probabilidades con las que se presenta el fendmeno

Cuando el valor de P y de Q sean desconocidos o cuando la encuesta abarque
diferentes aspectos en los que estos valores pueden ser desiguales, es
conveniente tomar el caso mas adecuado, es decir, aquel que necesite el

méaximo tamafio de la muestra. Esto ocurre para:
P=Q=50, luego, P=50y Q=50

Z2=nivel de confianza 95%=1.96

E= margen de error permitido

Numero de muestra de viviendas del programa segregacion en fuente - plan de

accion separe-M.P.H.
Tabla 7

Datos para determinar el tamafio de la muestra

N° Total de 4200
viviendas
P/Q 50
Z2 1.96
E 6%
N° de muestras 251

Interpretacion: Distribucion de muestras como se observa en la tabla 7, donde
se desarrolla el programa segregacion en fuente y recoleccién selectiva de la
M.P.H.

La ruta 5B con el recorrido de Cajas Chico, Av. Huancavelica, Jr. Lima, Ica
Antigua, se realizaron 25 cuestionarios; en la ruta 7A, Cerrito de La Libertad,
Giraldez se realizaron 24 cuestionarios; en la ruta 5 A, Vista al Mantaro, Av.
Daniel Alcides Carrion se realizaron 24 cuestionarios; en la ruta 6 A, Yanama se
realizaron 25 cuestionarios; en la ruta 6B, Centro de la ciudad,Av. Huancavelica,
Av. Real se realizaron 40 cuestionarios; en la ruta 3A, Av. Giraldez, Real, Jr.
Ayacucho se realizaron 30 cuestionarios; en la ruta 4A, San Carlos se realizaron

24 cuestionarios; en la ruta 3B, UPLA, Alrededores del Parque de Identidad
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Huanca se realizaron 34 cuestionarios; en la ruta 3B, Corona y Enace y

finalmente en la ruta 4B San Carlos donde se realizaron 25 cuestionarios.
TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOPILACION DE DATOS

e Cuestionario de entrevistas:
Se aplicod la técnica del cuestionario de entrevista, donde el investigador
busca recopilar informacion mediante un instrumento disefiado previamente,
no modificando las condiciones ni el entorno.

e Instrumentos de recoleccion de datos:
Cuestionario es un instrumento utilizado para recoger informacion, esta
disefiado para cuantificar y universalizar la informacion ademas de
estandarizar el procedimiento en la entrevista. Con la finalidad de conseguir
la comparabilidad de la informacion.

e |[nstrumentos de recoleccion de datos
Validez

Para ser aplicado requiere su validez por profesionales expertos por cual se

validan tal y como se muestra en la tabla 8.
Tabla 8

Lista de profesionales validadores

VALIDADOR PROFESIONAL PERTINENCIA

Validador N°1 MOERIERE IR Pertinente
Cuadrado

Validador N°2 Dr. Luis Mucha Hospinal Muy pertinente

Validador N°3. VD EPlioDgrio Muy pertinente
Berrocal

Interpretacion: La validez se refiere al grado en que un instrumento refleja un

dominio especifico de contenido de lo que se mide.
Coeficiente de Confiabilidad

La confiabilidad de consistencia se realiz6 mediante el coeficiente de alfa de
Cronbach como se puede observar en la tabla 9, aplicado a 20 viviendas que
conforman los beneficiarios del plan de accién SEPARE de la Municipalidad. El
mismo Mucha (2018)
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e Prueba de confiabilidad de Cronbach:

Segun la prueba de estadistica de fiabilidad se obtiene; (,840) Alfa de
Cronbach con 20 elementos, para la variable segregacion en fuente,

recoleccioén selectiva de residuos solidos.

Segun la prueba de estadistica de fiabilidad se obtiene; (,907) Alfa de
Cronbach con 20 elementos, para la variable cultura ambiental de la

poblacién en el distrito de Huancayo.
Tabla 9

Escala de confiabilidad de Cronbach

ESCALA CONFIABILIDAD
0,53 a menos Confiabilidad nula
0,54 a 0,59 Confiabilidad baja
0,60 a 0.65 Confiable
0,66a0,71 Muy confiable
0,72 a 0,99 Excelente confiabilidad
1.0 Confiabilidad perfecta

TECNICA DE PROCESAMIENTO DE DATOS

Primero se procedio a elaborar el cuestionario, luego se realizé una prueba piloto
para luego proceder a realizar las encuetas en el campo donde se realizo la

investigacion.
Andlisis de resultados.

Los resultados obtenidos fueron analizados en el nivel descriptivo correlacional
y en el nivel inferencial segun los objetivos y las hipétesis formuladas. En el nivel
descriptivo correlacional, se utilizé frecuencias y porcentajes para determinar los
niveles predominantes de la segregacion en fuente, recoleccion selectiva de
residuos solidos y de la cultura ambiental en las familias del programa de
segregacion en fuente y recoleccion selectiva de la M.P de Huancayo; en el nivel

inferencial se hiso uso de la estadistica.
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CAPITULO VI
ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADO

PRESENTACION DE RESULTADOS SEGREGACION EN FUENTE,
RECOLECCION SELECTIVA DE RESIDUOS DE POBLADORES EN EL
DISTRITO DE HUANCAYO

Tabla 10

Segregacion en fuente, recoleccidn selectiva de residuos de pobladores en el

Distrito de Huancayo

Segregacion en fuente,

recoleccion selectiva de Frecuencia Porcentaje

residuos

NUNCA 4 1.6

CASI NUNCA 41 16.3

A VECES 148 59.0

CASI SIEMPRE 53 21.1

SIEMPRE 5 2.0

Total 251 100

Q
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A VECES CASI SIEMPRE CASI NUNCA SIEMPRE NUNCA

Figura 13. Resultados porcentuales segregacion en fuente, recoleccion selectiva

de residuos de pobladores en el distrito de Huancayo.

Interpretacion. En la figura es posible observar que “A Veces” en la segregacion
en fuente, recoleccion selectiva de residuos es dominante por parte de la

poblacion del distrital de Huancayo.

En la tabla 10 se puede observar que el 59% de la muestra tomada para el
estudio donde participan los pobladores del distrito de Huancayo participantes

del programa notan que la poblacién involucrada en el plan de accibn SEPARE
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de la municipalidad Provincial de Huancayo “A veces “ realiza segregacion en
fuente, recoleccion selectiva de manera correcta, el 16,3% indica “Casi nunca” ,
sin embargo el 21,1% menciona que “casi siempre” los Pobladores se involucran
en el plan de accién SEPARE , mientras que solo el 2% senala que “Siempre”

cumplen de manera adecuada.

Se concluye que la poblacion que forma parte del plan de accion SEPARE
desconocen como deberia de ser desarrollada la minimizacion de los residuos
solidos del distrito, debido a que la poblacion no esté identificada con el programa

por un déficit en la sensibilizacion.

PRESENTACION DE RESULTADOS, SEGREGACION EN FUENTE
PERCIBIDAS POR LOS POBLADORES EN EL DISTRITO DE HUANCAYO

Tabla 11

Segregacion en fuente percibidas por los pobladores en el Distrito de Huancayo

Segregacion en fuente Frecuencia Porcentaje
NUNCA 9 3.6
CASI NUNCA 30 12.0
A VECES 70 27.9
CASI SIEMPRE 95 37.8
SIEMPRE 47 18.7
Total 251 100

CASI NUNCA A VECES CASI SIEMPRE

® Porcentaje @ Frecuencia

Figura 14. Segregacion de fuente percibidas por los pobladores en el distrito de

Huancayo.
Interpretacion.
La frecuencia de la opinién “Casi siempre” participa la poblacion en la

segregacion en fuente de residuos del Distrital de Huancayo
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En la tabla 11 es posible observar que el 37,8% de la muestra de estudio
conformada por pobladores del distrito de Huancayo pueden observar familias
que realizan Segregacion en fuente “Casi siempre “, el 3,6% menciona “Nunca”,
por otro lado, el 27,9% menciona que “A veces” las poblaciones se involucran en
la segregacion en fuente, pero el 18,7% sefialan que siempre participa en la

segregacion en fuente de desechos de manera correcta.

“Casi siempre” es dominante en el estudio, por lo cual se concluye que la
poblacion viene cumpliendo con la segregacion en fuente al margen del
programa ya que las familias que representan el 37,8% lo realizan como una

accion cultural con el fin de inculcar a sus familiares cultura de conservacion.

PRESENTACION DE RESULTADOS, RECOLECCION SELECTIVA DE
RESIDUOS PERCIBIDAS POR LOS POBLADORES EN EL DISTRITO DE
HUANCAYO

Tabla 12

Recoleccion selectiva de residuos percibidas por los pobladores en el Distrito de

Huancayo
Recoleccion selectiva Frecuencia Porcentaje
NUNCA 13 5.2
CASI NUNCA 78 31.1
A VECES 122 48.6
CASI SIEMPRE 29 11.6
SIEMPRE 9 3.6

Total 251 100

20; 1745 A
W CASI NUNCA

A VECES
CASI SIEMPRE

122; 49%

SIEMPRE

Figura 16. Recoleccion selectiva de residuos percibidas por los pobladores en
el Distrito de Huancayo
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Interpretacion.

Vemos la prevalencia de la opinién A Veces participan los recicladores formales
en la recoleccion selectiva de residuos del Distrital de Huancayo.

En la tabla 12 se observa que el 48,6% de la muestra de estudio conformada por
pobladores del distrito de Huancayo perciben que la Municipalidad Distrital a
través del programa de accién SEPARE, de la municipalidad viene realizando A
veces la recoleccion selectiva de los residuos entregados por la poblacion, el
3,6% menciona “Siempre” , sin embargo el 31,1% menciona que “Casi nunca”
los Recicladores del programa de accion SEPARE realizan la recoleccion
selectiva, pero el 11,6% mencionan que Siempre cumplen con la recoleccién
selectiva de manera eficiente. En la opinién “A veces” es dominante en la
muestra estudiada, por lo cual se concluye que los recicladores formales quienes
vienen laborando en el plan de accibn SEPARE no cumplen eficientemente con
su labor quienes deberian de involucrarse en la recoleccion selectiva de residuos

para poder asegurar el éxito del programa.
PRESENTACION DE RESULTADOS, VARIABLE CULTURA AMBIENTAL
Tabla 13

Cultura ambiental de los pobladores del Distrito de Huancayo

Cultura ambiental Frecuencia Porcentaje
NUNCA 42 16.7
CASI NUNCA 107 42.6
A VECES 55 21.9
CASI SIEMPRE 30 12.0
SIEMPRE 17 6.8

Total 251 100

CASI NUNCA A VECES CASI SIEMPRE SIEMPRE

Frecuencia e Porcentaje

Figura 17. Cultura ambiental de los pobladores del Distrito de Huancayo
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Interpretacion.

En la figura 15 se observa la prevalencia de la opinion Casi nunca se cumple en
contribuir con cultura ambiental dentro del plan SEPARE llevando a que la
poblacidbn no obtenga de este programa una mejora en cuanto a cultura
ambiental, sumandose a que la poblacién no tiene suficientes conocimientos o

no entiende sobre las bondades del plan SEPARE.

En la tabla 13 se observa que el 42,6% de la muestra de estudio conformada
por pobladores del distrito de Huancayo perciben que la Municipalidad Distrital a
través del programa de accion SEPARE, de la comuna mencionada “Casi nunca
“contribuye en mejorar la cultura ambiental de la poblacién participante del
programa, el 16,7% menciona “Nunca”, sin embargo, el 12,0% menciona que
casi siempre los “Pobladores” se involucran en el fomento a la cultura ambiental.
A la opinion “Casi nunca” es mayoritaria en la muestra estudiada, se concluye
que los pobladores quienes vienen participando en el plan de accion SEPARE y
quienes son los encargados de asimilar el programa del distrito, este no les
contribuye con mejorar su cultura ambiental ademas existe en la poblacion
mucho desconocimiento en temas relacionados asi como una indiferencia a
mejorar respecto a tener mayor participacion, esto genera que no se llegue a

lograr crear cultura ambiental en la poblacion.

ESTUDIO CORRELACIONAL POR VARIABLE Y DIMENSIONES:
SEGREGACION EN FUENTE, RECOLECCION SELECTIVA DE RESIDUOS
SOLIDOS Y CULTURA AMBIENTAL DE LA POBLACION EN EL DISTRITO
DE HUANCAYO

El proposito del estudio correlacional fue con el fin de evaluar los objetivos
propuestos al formular el problema general y los problemas especificos y las
pruebas de hipoétesis estadisticas formuladas como respuestas anticipadas al

problema.
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Correlacién entre las variables segregacion en fuente, recoleccion

selectiva de residuos sélidos y cultura ambiental.
Objetivo general

e Determinar la relacion entre segregacion en fuente, recoleccion selectiva de

residuos solidos y cultura ambiental de la poblacion del distrito de Huancayo.

La tabla 14 muestra la interpretacion del coeficiente de correlacion. El coeficiente
de correlacion es una medida estadistica que describe la relacién lineal entre dos
variables. La tabla muestra el significado del coeficiente de correlacion en
funcién de su valor. Por ejemplo, un coeficiente de correlacion de 1.00 indica
una correlacién positiva perfecta, mientras que un coeficiente de correlacion de

0.00 indica que no existe correlacion.
Tabla 14

Baremo de interpretacion del coeficiente de correlacion

Coeficiente de
determinacién para

correlaciones lineales Significado
1.00 Correlacién positiva perfecta
0.90a0.99 Correlacion positiva muy fuerte
0.70a0.89 Correlacién positiva fuerte
0.40 a 0.69 Correlacion positiva moderada
0.20a0.39 Correlacién positiva débil bajo
0.00a0.19 Probablemente no existe correlacién

Fuente: Procesamiento de datos estadisticos. Dr. Mucha, (2018)
Tabla 15

Célculo del coeficiente de correlacion

SEGREGACION
EN FUENTE, CULTURA
RECOLECCION AMBIENTAL

SELECTIVA
< Coeficiente
SEGREGACION .
Tau de EN FUENTES, corrtglzcién +000 0,207
Kendall RECOLECCION
SELECTIVA DE Sig. (bilateral) _ 000
RESIDUOS N 951 o51
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Coeficiente

de 0,207** 1,000
CULTURA correlacion
AMBIENTAL  gig (bilateral) 000
N 251 251

**La correlacién es significativa al nivel 0,01(bilateral).

Interpretacion

El resultado muestra 1 = 0,207 con una significacion bilateral de p= 0,000 este p
valor hallado es menor que p< 0,01 en consecuencia el valor hallado 1 = 0,207
no es significativo, y de acuerdo al indice de interpretacién el coeficiente indica
una correlacion positiva débil bajo o nula. Se concluye que no existe una relacion
significativa entre las variables segregacion en fuente, recoleccion selectiva de
residuos solidos y cultura ambiental de la poblacion del distrito de Huancayo.
Prueba de hipétesis para la variable segregacion en fuente, recoleccion selectiva

de residuos solidos y cultura ambiental tal y como se muestra en la tabla 15.
Hipotesis general formulada:

Existe relacién entre segregacion en fuente, recoleccion selectiva de residuos

sélidos y cultura ambiental de la poblacién del distrito de Huancayo.
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