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RESUMEN

Objetivo: Determinar la abundancia y diversidad de arboles forestales
de la Comunidad Andina de Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica.
Metodologia: Comprendida por 16 unidades de muestreo, distribuidas
de forma aleatoria en la supetrficie forestal de la mencionada comunidad,
conformada por transectos de 20m x 50m, donde se evalud todas las
especies forestales con DAP (didmetro a la altura de pecho) mayor a 10
cm, procediendo a la identificacién taxonémica de cada especie forestal.
Resultados: La composicién floristica, abundancia y frecuencia, indican
que las familias mds representativas son la Cupressaceae, Myrtaceae y
Pittosporaceae, Pinaceae y Rosaceae. Presenta una riqueza de 7 especies.
La especie con mayor numero de individuos fue Ewucalyptus globulus (2754),
mas abundante fue Encalyptus globulus con 92.08% y mas frecuencia fue
Eucabyptus globuins con 30.19%. Segun el indice de Simpson (0.1561),
Indice de Shannon — Wiener (0.3448) y el Indice de Margalef (0.4587),
representado todos estos indices una diversidad baja de especies de
arboles forestales. Conclusion: La informacién de la biodiversidad
floristica obtenida, permite que los pobladores de la comunidad andina
de Ahuaycha conozcan el potencial forestal que cuentan, para su

conservacion, uso sostenible y sustentable de dichos recursos.

Palabras clave: Abundancia, diversidad, composicion floristica, valle

andino.



ABSTRACT

Objective: To determine the abundance and diversity of forest trees in
the Andean Community of Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica.
Methodology: Comprised of 16 sampling units, randomly distributed in
the forest area of the aforementioned community, made up of 20m x
50m transects, where all forest species with DBH (diameter at breast
height) greater than 10 were evaluated cm, proceeding to the taxonomic
identification of each forest species. Results: The floristic composition,
abundance and frequency indicate that the most representative families
are the Cupressaceae, Myrtaceae and Pittosporaceae, Pinaceae and
Rosaceae. It presents a richness of 7 species. The species with the highest
number of individuals was Eucalyptus globulus (2754), the most abundant
was Eucalyptus globuins with 92.08% and the most frequent was Ewcalyptus
Globulus with 30.19%. According to the Simpson index (0.1561), Shannon
- Wiener Index (0.3448) and Margalef Index (0.4587), all these indices
represent a low diversity of forest tree species. Conclusion: The
information on floristic biodiversity obtained, allows the inhabitants of
the Andean community of Ahuaycha to know the forest potential they
have, for their conservation, sustainable and sustainable use of these
resources.

Key words: Abundance, diversity, floristic composition, Andean valley.
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PRESENTACION

Los Andes dividen Pert en direccién norte-sur, proporcionando
un entorno geografico complejo con multiples diferencias en topografia,
altitud y caracteristicas geologicas. Las laderas que miran mds hacia el este
miran hacia la cuenca del Amazonas, formando las cuencas hidrograficas
superiores del Amazonas occidental. Debido a que los vientos alisios
empujan el aire himedo cuesta arriba la mayor parte del afio, se
mantienen extensos bosques hdmedos. Muchos, de hecho, son
verdaderos bosques nubosos, a menudo sumergidos en niebla y
expuestos a fuertes lluvias. Estos bosques montanos orientales forman
parte de un corredor largo pero angosto que va desde el suroeste de
Venezuela hasta el norte de Argentina. En el oriente de Pert, los bosques
montanos humedos a muy humedos ocupan una banda estrecha,
aproximadamente entre 1500 y 3500 m. Mientras que el limite superior
de 3500 m suele ser donde se encuentra el limite arbéreo, el limite inferior
de elevaciéon de 1500 m corresponde a un cambio bidtico entre especies
tipicamente andinas (montanas) y especies que se encuentran

principalmente en las tierras bajas y estribaciones amazonicas.

Los bosques montanos altos incluyen numerosas especies de
arboles, arbustos, lianas, epifitas y hierbas. A menudo, el dosel alcanza
de 10 a 25 m de altura, aunque algunos lugares tienen arboles emergentes
mas altos. La mayoria de las plantas son polinizadas por insectos,
colibries y murciélagos. La dispersién de semillas generalmente depende
de las frutas que comen las aves y los murciélagos. Esta area no es

atractiva para la habitacién humana a largo plazo debido al relieve

iX



escarpado, los suelos poco profundos y la frecuente inestabilidad de las

laderas que causa deslizamientos de tierra y erosion.

La biota nativa incluye numerosas especies de distribucion
restringida que se especializan en funcién de una determinada elevacion
o tipo de vegetacion. Estas areas pueden ser atractivas para la extraccién
de madera y para el establecimiento de pastos no mejorados, los cuales
ponen en peligro la biodiversidad local. Las temperaturas son mas suaves
y se pueden encontrar asentamientos humanos recientes accesibles por

carretera.

Lo descrito lineas arriba, la presente investigacion tiene como
finalidad el estudio de la abundancia y diversidad de arboles forestales de
la comunidad andina de Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica, Pert; siendo
un instrumento vital para la obtencién de informacién de la flora forestal,
permitiendo que los pobladores conozcan el potencial forestal que
cuentan, para su conservacién, uso sostenible y sustentable de dichos

recursos.

Los Autores



CAPITULO 1

CONTEXTUALIZACION DE LA INVESTIGACION
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1.1. Planteamiento del problema de investigacion
1.1.1.  Situacién problematica

La utilizacién de los arboles forestales, es una de las principales
fuentes de ingresos econémicos a causa de su enorme potencial y
beneficios que proporcionan. Sin embargo, la explotacién irracional de
estas especies forestales, se viene acentuando de gran manera como la
tala y el trafico ilegal, motivo por el cual se ve mermado el uso potencial
de la madera de los bosques, especialmente de las especies de elevada
valoracion comercial. Asimismo, las principales consecuencias de esta
deforestacién provoca la pérdida de drboles empeorando el
calentamiento global; el impacto en los ecosistemas, debido a que los
bosques preservan el agua, los suelos, las plantas y la vida silvestre;
pérdida de especies; dafio al agua, pues los bosques son represas naturales
que atrapan el agua de lluvia en sus copas y en las hojas, reteniendo y
purificando el agua de lluvia y; la tala forestal permite una rapida

escorrentfa y destruye la capacidad del suelo para absorber agua (Keys et

al., 2017; Pauta, 2016; Reategui, 2015)

El estudio de la abundancia y diversidad de los arboles forestales
de la Comunidad Andina de Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica, es un
paso muy relevante para el conocimiento de la diversidad de flora
forestal, siendo primordial la comprensiéon de los diversos aspectos
ecoldgicos; sin embargo, la constante reduccién y fragmentacion de los
bosques a causa de la deforestacién establece una amenaza para la
conservacion de estas especies forestales, considerando que gran parte

de esta informacién no es reportada en los inventarios forestales, siendo
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un instrumento imprescindible como fuente de informacién esencial
para combatir esta situacion (Pauta, 2016; Reategui, 2015); asimismo, es
necesatio la realizacion de estos estudios de abundancia y diversidad de
especies forestales; donde se obtendtia informacion relevante de los

arboles forestales presentes en la Comunidad Andina de Ahuaycha.
1.1.2. Formulacion del problema

¢Cual sera la abundancia y diversidad de arboles forestales de la

Comunidad Andina de Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica?
1.1.3. Justificacion

Los bosques forestales, son objeto de varios estudios para
comprender mejor el papel que podrian desempefiar en el desarrollo
sostenible, el cambio climatico y la biodiversidad flotistica. Los bosques
forestales, proporcionan muchos bienes y servicios ecosistémicos, como
la prevencién de la erosién del suelo y la preservacion de habitats para
plantas y animales.

El manejo sostenible de estos bosques requiere un buen
conocimiento de todos los 4rboles forestales naturales; este
conocimiento sélo podria ser confiable a través de estudios del medio
forestal.

Los bosques estan sometidos a una gran presién antropogénica
y requieren intervenciones de gestion para mantener la biodiversidad, la
productividad y la sostenibilidad en general. La conservaciéon de la
biodiversidad a largo plazo depende basicamente del conocimiento de la

estructura, la diversidad de especies y las caracteristicas ecolégicas de la
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vegetacion. Cabe indicar la importancia del estudio de la abundancia y
diversidad de los arboles forestales de la Comunidad Andina de
Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica, siendo un instrumento vital para la
obtencién de informacién de la flora forestal, permitiendo que los
pobladores conozcan el potencial forestal que cuentan, para su

conservacion, uso sostenible y sustentable de dichos recursos.
1.1.4. Objetivos
Objetivo General

- Determinar la abundancia y diversidad de arboles forestales de la

Comunidad Andina de Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica.
Objetivos Especificos

- Registrar la composicién taxonémica de arboles forestales de la
Comunidad Andina de Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica.

- Determinar el numero de individuos de 4arboles forestales de la
Comunidad Andina de Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica.

- Determinar la abundancia de arboles forestales de la Comunidad
Andina de Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica.

- Determinar la diversidad de arboles forestales de la Comunidad

Andina de Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica.
1.1.5. Limitaciones

A continuaciéon, mencionaremos las principales limitaciones para el

desarrollo del presente proyecto de investigacién formativa:
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Dificultad en la ejecucion del proyecto debido al contexto del
COVID-19, que estamos viviendo.

Dificultad en el acceso a movilidad, pata el traslado de los estudiantes
para la realizacién de los muestreos en la Comunidad Andina de
Ahuaycha.

Las limitaciones naturales de orden geografico y fisico de la

Comunidad Andina de Ahuaycha.

15



CAPITULO II

FUNDAMENTACION TEORICA
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2.1. Antecedentes del problema
Antecedentes Internacionales

En Sudan, estudios sobre “Evaluaciéon de la diversidad y
abundancia de arboles en el bosque de reserva natural de Rashad, sur de
Kordofan, Sudan”, donde se muestran que un total de 237 arboles, se
presentan 56 especies de arboles, incluidas 22 familias, han sido
identificadas en el area de estudio. La familia Fabaceae presenta el mayor
numero de especies con 13 representantes, pertenecientes a 8 géneros,
seguidos de Combretaceae con 8 especies pertenecientes a 3 géneros
diferentes, Malvaceae con 5 especies pertenecientes a 4 géneros
diferentes, Apocynaceae con 3 especies pertenecientes a 3 géneros
diferentes. Las familias Arecaceae, Burseraceae, Capparaceae,
Euphorbiaceae, Meliaceac y Rubiaceae tenfan cada una dos especies, y
todas las otras 11 familias tenfan una especie cada una. Entre las 56
especies de arboles diferentes que se encuentra dentro de la reserva. Los
resultados también indicaron que Tamarindus indica L.y Ziziphus spina-
christi (L.) Desf. tuvo la mayor densidad relativa y dominancia de 4.64%
y 11% respectivamente. Adansonia digitata 1., Grewia villosa Willd, 1 epris
nobilis (Delile) Mziray tuvo una densidad y dominancia del 4,80% y 9%.
Seguido por Anogeissus leiocarpa (DC.) Guill. Y Perr, Adansonia digitata L.,
Catunaregam nilotica (Stapf) Tirveng. (Sinonimo: Xeromphis nilotica (Stapf)
Keay, Vangueria madagascariensis J. F. Gmel. con 3,38% vy 8%,
respectivamente. Once especies registraron la menor dominancia relativa
de 0,42%. El valor del indice de diversidad de Shannon-Weiner (H’) se

situd en 3,82. Y como los indices de diversidad variaron con la ubicacién
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dependiendo de las especies disponibles dentro de una zona ecoldgica, la
reserva forestal de Rashad estd bendecida con un indice de diversidad

moderado (Eisawi et al., 2021).

En Nigeria, se realizaron estudios sobre la “Composicién de
especies y diversidad de manglares bosque pantanoso en el sur de
Nigeria” donde se revel6 que el bosque se caracterizaba por pocas
familias representadas, por pocas especies dominadas, por ejemplo,
Rhbizophora racemosa, Nypa fructicans, Avicennia germinans y Acrostichum anreum
que también fueron los mas importantes en el estudio y algunas otras
especies. Ademas, la presencia de la palma Nypa (INypa fructicans) como la
segunda mas abundantes especies en el 4rea de estudio fue indicativo del
efecto adverso de las actividades humanas en el ecosistema. Por lo tanto,
se recomendd que la siembra de enriquecimiento se lleve a cabo en el
manglar utilizando especies autéctonas para mejorar el estado de
diversidad de especies del area, se debe realizar un intento deliberado de
reducir la abundancia de palma Nypa en la zona, se realizaran campafias
de ilustracién para sensibilizar a la poblacién local sobre el efecto de la
gestién insostenible y la utilizacién de manglares y recursos forestales

(Asuk et al., 2018).

En el Himalaya, India, investigaciones realizadas sobre
“Abundancia, frecuencia y patrén de distribucion de especies arbéreas
en el area de bosque registrada del Himalaya occidental”, donde se
encontr6 que diez especies de arboles tenfan un patrén de distribucién

regular, ciento noventa y dos se distribuyeron de forma contagiosa,
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mientras que veinticinco se distribuyeron al azar. Ademas, Myrica esculenta
v Aegle marmelos se encontraron entre las especies arbéreas mds
abundantes, mientras que Myrica esculenta, Syzyginm cumini'y Pyrus pashia,
estuvieron entre las especies arboreas que producen frutos silvestres con
mayor frecuencia. Estas especies se pueden considerar en los programas
de manejo forestal en aldeas o areas fronterizas con bosques para mejorar
y mantener los servicios ecosistémicos provisionales en el Himalaya

occidental (Thakur et al., 2020).
Antecedentes Regionales

En Colombia, se realizé estudios sobre “Cartograffa de la
diversidad de arboles en la regiéon de bosques tropicales de Choco-
Colombia”, donde se report6 los errores relativos (ER) del bosque
aleatorio. Los modelos utilizados para mapear las sicte variables
estructurales forestales variaron de bajo (6%) a moderado (35%). Los
mapas de diversidad o tenfan un ER moderado; los mapas de los indices
de diversidad de Simpson y Shannon habian mostrado un ER mads bajo
(9% y 13%), seguido de diversidad (17%), mientras que Shannon y
Simpson efectivos nimero de indices de especies tuvo el ER mas alto,
27% y 47%, respectivamente. Los valores mas elevados de las
concentraciones de biodiversidad de arboles se encuentran a lo largo de
la costa del Pacifico desde el centro hasta el al noroeste de la Region del

Chocé y en bosque no inundado a lo largo del limite entre la region

Chocé y los Andes (Fagua et al., 2021).

En Chile, estudios realizados sobre “Cambio de doce afios en la

diversidad de arboles y la segregacion espacial en el Ciudad mediterranea
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de Santiago, Chile”, dando a conocer que, se encontrd que la abundancia
y diversidad general de arboles urbanos para toda la ciudad se mantuvo
estable durante 12 afios, mientras que la diversidad de especies y la
abundancia de especies de arboles nativos aumentaron. Hubo
segregacion en la diversidad y abundancia de especies arbéreas por grupo
socioeconémico, con areas mas ricas presentando mas especies y mayor
abundancia de arboles que las mas pobres. La composicién y estructura
de la comunidad arbdrea varié con el grupo socioeconémico, pero no se
encontré evidencia de aumento de la homogeneizacién del bosque
urbano en esos 12 afios. Ademas, se revela que, aunque la diversidad de
arboles y la abundancia para toda la ciudad no cambi6 en el periodo de
12 afios, hubo importantes desigualdades en abundancia y diversidad de
arboles urbanos por grupo socioeconémico. Dado que el 43% de los
hogares en Santiago se encuentran en areas socioeconémicas mas bajas,
nuestro estudio destaca la importancia de apuntar a la plantacién,
mantenimiento y programas educativos en estas areas para reducir las
desigualdades en la distribucion de los arboles (Hernandez & Villasefior,

2018).

En Brasil, trabajos sobre el “Inventario forestal de una pequefia
central hidroeléctrica en Pinhal Grande, Rio Grande del Sut”, donde se
encontré 107 especies, totalizando 2844 individuos, siendo las familias
Myrtaceae, Fabaceae y Rutaceae como las mas representativas. El indice
de diversidad de Shannon tenfa 3,71; lo que demuestra la alta diversidad
floristica en el lugar. Solo un individuo en peligro fue evidenciado

(Possebom et al., 2017).
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En Argentina, investigaciones sobre “Diversidad vegetal y
diversidad de formas de vida en gradientes de vegetacion y uso forestal
en la Patagonia noroeste de Argentina”, donde se identificaron once
unidades de vegetacion, incluidas las de arbustos herbaceos naturales.
estepas, prados xerdfilos e higréfilos, bosques puros y mixtos de
Nothofagns pumilio (Nothofagaceae) y Araucaria araucana (Araucariaceae), y

P. ponderosa plantado, bosques de cobertura de dosel diferente.

Prados xeréfilos en afloramientos rocosos alrededor de la
tercera parte de la diversidad total en un area sumamente restringida. Los
prados higréfilos exhibieron el mayor nimero de familias y especies

nativas y exéticas, y menor diversidad de formas de vida.

Los rodales densos de pinos exhibieron valores bajos de luz en
el sotobosque, agua en la capa superior del suelo, cobertura de plantas de
sotobosque, frecuencia de hemicriptophytes, diversidad y diversidad de
formas de vida. A medida que la cobertura del dosel disminuyd, los
valores de estos indicadores se parecieron a los de la estepa de referencia.
Dentro de una plantacién, requiere mayor compatibilidad entre
conservacién de diversidad y produccién de madera, mantenimiento de
cercas, el desarrollo de zonas de amortiguamiento y corredores

biolégicos.

Aunque un proyecto de este tipo puede representar una
disminucién de la productividad, promovera una mejora en el ecosistema
y valores estéticos, aumentando la probabilidad de un mayor apoyo

econémico de la sociedad (Dezzotti et al., 2019).

21



Antecedentes Nacionales

En el Pery, en la investigacion sobre “Las especies de arboles
dominantes impulsan los patrones de diversidad beta en la Amazonia
occidental”, de las 2031 especies registradas, sélo 99 de ellas
representaron el 50% de los individuos. Usando estas 99 especies, fue
posible reconstruir las caracteristicas generales de los patrones regionales
de la diversidad beta, incluida la ubicacién y dispersion de los tipos de
habitat en un espacio multivariado, y relaciones distancia-decadencia. Se
demostr6 que los patrones regionales de la diversidad beta fue mejor
mantenida por las 99 especies dominantes que por las otras 1932 especies
registradas, ya sea cuantificado, utilizando datos de abundancia de
especies o datos de presencia-ausencia de especies. Se revela, que las
especies dominantes normalmente son comunes solo en un solo tipo de
bosque. Por lo tanto, las especies dominantes juegan un papel clave en la
estructuracion de las comunidades arboreas de la Amazonia occidental

(Draper et al., 2019).

En el estudio “Comunidades de palmeras de la selva tropical en
Madre de Dios, Amazonia del Perd”, el bosque de tierra firme tenfa la
mayor diversidad de especies (38 especies) seguida por la llanura aluvial
y las colinas premontafiosas con 27 especies y bosques de terraza con 26
especies. Las mayores abundancias de palmeras se encontraron en los
bosques de colinas premontafiosas que tenfa 3243 palmas por hectarea y
bosque de tierra firme que tenfa 2968 palmas por hectirea. Los bosques
de la llanura aluvial fueron intermedios en abundancia de palmeras con

2647 y los bosques de terraza tuvieron la menor abundancia con 1709
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palmas por hectarea. Las palmas de tamafio intermedio fueron las mds
comunes representadas por 18 especies, mientras que las palmas grandes
estuvieron representadas con 16 especies. Solo habia ocho especies de
palmeras pequefias de las cuales una era acaule. Solo se registré una
especie de palmera liana. De las 42 especies observadas en los 54
transectos, 20 eran cespitosos, 21 solitarios y dos de crecimiento colonial.
Se encontraron siete especies entre 40 a 320 km fuera de su rango

previamente conocido (Balslev et al., 2016).

En la investigacién sobre la “Diversidad de la vegetaciéon de
ribera de los humedales altoandinos de la regién de Junin, Perd”, se
determiné que en la Laguna Pomacocha, la composicién floristica estuvo
representada por 43 especies, distribuidas en 15 familias, siendo las
especies mas abundantes Acachne pulvinata, Azorella crenata y Geranimm
sessiliflorum y la mas frecuente Aciachne pulvinata. En la Laguna Tragadero,
la composiciéon florfstica estuvo representada por 17 especies,
distribuidas en 10 familias, siendo las especies mas abundantes Pennisetum
clandestinum y Eleocharis sp y la Polypogon interruptus mas frecuente. En la
Laguna de Cucancocha, la composicién floristica estuvo representada
por 19 especies, distribuidas en 7 familias, siendo las especies mads
abundantes Calamagrostis sp 'y Wernberia humbellata y 1a de Carex ecuadorica
mas frecuente. En la Laguna Incacocha, la composicion flotistica estuvo
representada por 22 especies, distribuidas en 11 familias, siendo la
especie mas abundante y frecuente Alkhemilla pinnata. En la Laguna de
Nahuinpuquio, la composicién floristica estuvo representada por 20

especies, distribuidas en 9 familias, siendo las especies mas abundantes

23



Pennisetum  clandestinum y las especies mas frecuentes Pennisetum
clandestinum, Juncus arcticus y Mublenbergia andina. Los resultados obtenidos
aportan datos sobre la diversidad de la vegetacion de ribera de los
humedales altoandinos de la regién de Junin, Perd (Chamané-Zapata et

al., 2019).
2.2. Marco teorico

Los bosques brindan multiples servicios ecosistémicos y
contienen una gran proporciéon de la biodiversidad terrestre de la Tierra.
Proporcionan habitats para muchos grupos taxonémicos que incluyen
aves, vertebrados, invertebrados y microbios, que se ven afectados de
diferentes maneras por los bosques actuales y pasadas practicas de

manejo.

El tipo y la intensidad del manejo forestal son principales
impulsores de la diversidad estructural e impactan la biodiversidad en los
ecosistemas forestales. Conservacién y restauraciéon de los ecosistemas
forestales es una de las principales tareas criticas para la proteccion de
ecosistemas globales. (Madrigal-Gonzalez et al., 2020; Oettel & Lapin,
2021; Torafio et al., 2018). Al abordar la crisis mundial de la biodiversidad
del siglo XXI, los recientes esfuerzos politicos a nivel internacional,
regional y local se han centrado en los bosques, la biodiversidad y la
contribucién que puede hacer a una biodiversidad mas amplia metas de
conservacion. Por ejemplo, el Plan Estratégico de las Naciones Unidas
para los Bosques 2030 y su meta del Objetivo Forestal Mundial 2, subraya
la contribucién de todos los tipos de bosques a la conservacion de la

biodiversidad (UN, 2017). El logro de las metas mundiales de diversidad
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biolégica en los ecosistemas forestales gestionados requiere métodos
técnicamente apropiados, econémicamente viables y socialmente
aceptables con critetios e indicadores bien definidos para ordenacion

forestal sostenible a nivel local, regional y nacional (FAO, 2020).

La definicién de diversidad de especies considera tanto el
nimero de especies; como el nimero de individuos o abundancia de cada
especie existente en un lugar determinado. Se evalia mediante indices,
que son herramientas utilizadas en estudios floristicos y ecolégicos para
comparar la diversidad de especies, ya sea entre tipos de hébitat, tipos de
bosques, etc., siendo los Andes el punto de biodiversidad mas rico de
especies en el mundo. En este sentido, es necesatio realizar inventarios
de vegetacion para comprender la diversidad y el estado de conservacion
en el que se encuentran a fin de complementar los esfuerzos para reducir
la incertidumbre sobre el conocimiento de la biodiversidad en estos

ecosistemas (Feng et al., 2021; Khaniya & Shrestha, 2020).

La diversidad de especies y su estructura son esenciales para la
biodiversidad forestal porque los arboles proporcionan la necesidades
basicas y habitat de otras especies. Se ha aceptado ampliamente que la
distribucién de especies y la estructura y su respuesta a los factores
ambientales son conceptos centrales para el estudio ecolégico. Ademas,
la comprensiéon de la diversidad y la estructura de los bosques es
fundamental para el clima, que suele cambiar debido a la regulacion,
porque su manipulacién puede permitir la creacién de bosques que
absorban mas carbono diéxido. Por lo tanto, es importante que los

bosques sean monitoreados constantemente para determinar si se
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mantiene la diversidad. Sin embargo, aunque se ha prestado mucha
atenciéon a la biodiversidad, su conservaciéon y cémo varia la
biodiversidad entre las diferentes condiciones del bosque, todavia solo
tenemos una comprension limitada de cémo la diversidad y la estructura
de los bosques varfan entre las diferentes regiones de precipitacién
porque esos bosques siempre se encuentran en diferentes regiones con
diferentes climas (Cirimwami et al., 2019; Eisawi et al., 2021; Khaine et

al,, 2017)

Estudios recientes han examinado la relacién entre la diversidad
de especies y los efectos climaticos. Por ejemplo, modelos que describen
las relaciones a gran escala entre el clima y la riqueza de plantas lefiosas y
para las angiospermas, se demostré que la riqueza de especies aumentaba
con la temperatura hasta un maximo, mas alla, la deficiencia tendié a
reducir la riqueza, mientras que también se reporta que la disponibilidad
de agua juega un papel clave en los procesos evolutivos de las plantas
lefiosas en las regiones aridas, con sequia persistente reduciendo la tasa
de estos procesos. 63% y 68% de la variabilidad global en angiospermas
y la riqueza de las familias de plantas leflosas, respectivamente, se

explicaron por las lluvias (Khaine et al., 2017; Li et al., 2021).

La estructura del bosque también puede mostrar una marcada
variacioén entre continentes. Por ejemplo, los bosques tropicales son ricos
en diversidad biolégica y contienen una proporcién significativa de la
diversidad biolbgica mundial, y varfan geograficamente dependiendo de
la historia evolutiva y el clima. Por lo tanto, el conocimiento de cémo la

diversidad, distribucion y estructura de los bosques tropicales varia entre
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las regiones pluviales, siendo critico para la ecologia tropical. Ademas, las
relaciones entre especies y medio ambiente se pueden utilizar como
indicadores de las condiciones ambientales, la diversidad y los patrones
de los bosques se pueden utilizar para dilucidar la fitogeografia. Sin
embargo, a pesar de la importancia de esta informacién, se han obtenido
pocos datos detallados. obtenido para los bosques tropicales (Asuk et al.,

2018; Khaine et al., 2017).

La comprensiéon de la importancia de la biodiversidad se ha
desarrollado a lo largo de los afios posteriores al informe de la Comisién
Mundial sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo. Cada vez se reconoce
mas que los seres humanos forman parte de los ecosistemas en los que
viven, que no son parte independiente de ellos y que se ven afectados
por los cambios en estos ecosistemas. Se estima que la diversidad de
especies vegetales y su distribucién en el espacio tienen efectos
importantes sobre la funcién de los ecosistemas de humedales. Sin
embargo, el conocimiento de las relaciones entre las especies de plantas
y la diversidad espacial sigue siendo incompleto (Brack, 2013; Chamané-

Zapata et al., 2019).

Los Andes son el centro de biodiversidad de especies mas rico
del mundo. La mayor parte de la investigacion y la atencién de la
conservacion en los Andes se ha centrado en biomas como el bosque
lluvioso, el bosque nuboso y el paramo, donde la diversidad de especies
de plantas es el resultado de la rapida especiacién asociada con la

orogenia andina reciente (Brack, 2013; Chamané-Zapata et al., 2019).
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El Peru es uno de los paises mas valiosos de nuestro planeta,
debido a su alta diversidad ecolégica de climas, franja altitudinal de
vegetacion y ecosistemas productivos. La alta diversidad de ecosistemas
ha permitido el desarrollo de numerosos grupos humanos. Se han
realizado estudios sobre las Poaceae en la region Huancavelica-Perd, en
las provincias de Huancavelica, Tayacaja y Castrovirreyna (Gutiérrez et
al., 2019; Gutiérrez & Castafieda, 2017); sin embargo, los ecosistemas
forestales altoandinos siguen siendo los menos estudiados y representan
uno de los sistemas mas amenazados y menos gestionados (Chamané-

Zapata et al., 2019).
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CAPITULO III:

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
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3.1. Disefio metodologico
Objeto de Estudio

Arboles forestales de la Comunidad Andina de Ahuaycha, Tayacaja,

Huancavelica.
Fuente de Datos:

Muestreo de los arboles forestales de la Comunidad Andina de

Ahuaycha, Tayacaja, Huancavelica.
Criterios de inclusion:

Arboles forestales comprendidos dentro del area de muestreo de cada

transecto.
Criterios de exclusion:

Arboles forestales que no se encuentran comprendidos dentro del area

de muestreo de cada transecto.
Lugar de Ejecucion
Fase de campo

Esta fase se desarroll6 en la Comunidad Andina de Ahuaycha, que se
encuentra ubicada al suroeste de la Provincia de Tayacajaen
el Departamento de Huancavelica, a una altura de 3262 m.s.n.m.,
abarcando una superficie forestal de 4.564 km? y localizada a

12°24'27" de latitud sur y 74°'53'27" de longitud oeste.
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Fase de gabinete
Se llevé a cabo bajo la modalidad virtual.
Tipo De Investigacion
De acuerdo al fin que persigue: Basica
De acuerdo al disefio de investigacion: Descriptiva
3.2. Procedimiento de muestreo.
Poblacion

Estuvo constituida por los arboles forestales presentes en los 4.564

km? dela superficie forestal de la Comunidad Andina de Ahuaycha.
Muestra

Las unidades de muestreo fueron distribuidas de forma aleatoria,
conformada por transectos de 20m x 50m, donde se evaluaron todas las
especies forestales con DAP (didmetro a la altura de pecho) mayor a 10
cm. Registrandose la informacién recabada en campo de forma separada

por transecto (MINAM, 2015).

Para la determinacién del cilculo del tamafio del numero de

unidades de muestreo, se emple6 la siguiente férmula:

N = (CV%)? * t2
— (E%)?
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Donde:
N : Numero de unidades de muestreo,

CV% : Coeficiente de variabilidad relacionado al volumen maderable

del bosque.
E% : Error de muestreo igual a 15 %.
T : 2, al 95 % de probabilidad.

Cabe indicar que se esta considerando el valor del CV% de 30%,

para este tipo de bosques donde no se cuenta con dicha informacién

(MINAM, 2015).

Determinandose asi el calculo de 16 unidades de muestreo de 20m

x 50m. (1000m?)

Tablal.

Unidades de muestreo de drboles forestales de la Comunidad Andina de Abunaycha,

Tayacaja, Huancavelica.

Unidades de Supertficie

muestreo muestreada g:sltg:Ud Latitud Sur ?Iglzu:m)
(UM) (m?) T
UM1 1000 m? 74°53°26.2°7 12°25°01.2"" 3272
UM 2 1000 m? 74°537°26.0°7  12°24°57.8"" 3278
UM 3 1000 m? 74°537°22.8"7 12°24755.9"" 3280
UM 4 1000 m? 74°537°22.87 12°10756.4"" 3275
UMS5 1000 m? 74°53°29.6""  12°24'59.3"" 3277
UM 6 1000 m? 74°53719.3"7  12°23753.6”" 3278
UM 7 1000 m? 74°53°31.7"" 12°237°46.1"" 3265
UM 1000 m? 74°53°27.5"7  12°24°54.0”" 3254
UM9 1000 m? 74°53724.2°7  12°24°52.6”" 3275
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UM 10 1000 m? 74°53°32.177  12°24°52.17 3278

UM11 1000 m? 74°53°26.977  12°24°50.6" 3277
UM 12 1000 m? 74°53°32.8"7  12°237353"" 3275
UM 13 1000 m? 74°53730.6"°  12°23734.5" 3265
UM 14 1000 m? 74°53°15.4°"  12°23729.6” 3278
UM 15 1000 m? 74°53°12.977  12°23730.1”" 3280
UM 16 1000 m? 74°53°14.377  12°23°27.4" 3265

Fuente: Elaboracion propia

Figura 1.

Localizacion de las Unidades de muestreo de drboles forestales de la Comunidad

Andina de Abnaycha, Tayacaja, Huancavelica.

Fuente: Google Earth
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3.3. Recoleccion y analisis de la informacion

Procedimientos de recoleccion de datos

Se realizé el muestreo de forma aleatoria, conformada por 16
unidades de muestreo, donde las unidades de muestreo del 1 a 4 se
realizaron en julio, las unidades de muestreo del 5 al 8 se realizaron en
agosto, las unidades de muestreo del 9 al 12 se realizaron en setiembre y
las unidades de muestreo del 13 al 16 se realizaron en octubre del

presente afio.
Identificacién de las plantas

Luego de haberse llevado a cabo el muestreo, se procedi6 a la
recoleccion de las muestras, las cuales fueron transportadas cubiertas con
papel periédico al Herbarium Truxillense de la Universidad Nacional de
Trujillo (H.U.T.), donde se realizé el acopio de informacién taxonémica
de las mismas Cabe mencionar que se utilizé las claves taxondmicas
reportadas en la flora del Perd (Brako & Zarucchi, 1993; Mostacero et
al., 2009). Asimismo, se verifico toda la informacién recabada para su
posterior analisis (Calderén & Rzedowski, 2010; Font, 2001; Vasquez &
Rojas, 2016).

Analisis de datos

La informacién obtenida fue organizada en tablas; asimismo,
complementada con articulos cientificos y libros sobre el tema en estudio

(Mostacero et al., 2011).
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En la determinacién de la Abundancia de las especies, se
expresa como abundancia absoluta, al numero total de individuos de
cada especie existentes en el area de estudio de las 16 unidades de
muestreo; y, la abundancia relativa, como la participaciéon de cada

individuo expresada en porcentaje (Lopez-Hernandez et al., 2017).

Abundancia absoluta:

A=
S
Donde:
A; : abundancia absoluta
N; : numero de individuos de la especie 7.
S : superficie de muestreo (ha)
Abundancia relativa:
ARi = [m] x 100

Donde:
A; : abundancia absoluta
AR; : abundancia relativa de la especie 7 respecto a la abundancia total

En la determinacién de la frecuencia de las especies, se expresa
como frecuencia absoluta, estd dada por la cantidad de veces que se
realiz6 el registro por especie en que ocurrieron; y, la frecuencia
relativa, indica la participacion de la frecuencia absoluta de cada especie

expresada en porcentaje (Lopez-Hernandez et al., 2017).
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Fi=—
NS
i
FRi = -1 X 100
Yi=1..nFl
Donde:
F : frecuencia absoluta
FRi : frecuencia relativa de la especie 7 respecto a la suma de las
frecuencias
A : numero de sitios en el que esta presente la especie /
NS : nimero total de sitios de muestreo

En la determinacién de la Diversidad de especies, es el nimero
de especies distintas que se hallan en una superficie determinada (Lépez-

Hernandez et al., 2017).

En la determinacién de la riqueza de especies se empled el
indice de Margalef, que es una medida empleada en la estimacién de la
diversidad de especies, que tiene cuenta la distribucién numérica de los
individuos de las diversas especies de arboles forestales presentes en las
unidades de muestreo; indice de Simpson, expresa la probabilidad de
que dos individuos cualesquiera tomados al azar de una comunidad
infinitamente grande pertenezcan a la misma especie; y, el indice de
Shannon-Wiener; siendo este dltimo un logaritmo que nos da a conocer
la diversidad de especies independientes de su entorno. Cabe indicar que
éste indice también nos brinda informacién sobre la heterogeneidad de

una comunidad sobre la base de dos factores tales como la abundancia
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relativa y el numero de especies presentes (Castellanos Bolafios et al.,

2008; Magurran, 2004; Shannon & Weaver, 1964).

Indice de Margalef
_ -1

D=1- Z(ni)z
Doénde:

D: El indice de diversidad de Simpson.

Indice de Simpson

ni: La abundancia proporcional de la especie i, es decir, el nimero de
individuos de la especie dividido entre el nimero total de individuos de
la muestra.

Indice de Shannon-Wiener

S
H = Zpi x In (pi)
i=1

. ni
pt =+

N
Donde:
S: nimero de especies presentes
N: numero total de individuos

nz nimero de individuos de la especie /

p# proporcion de individuos de la especie 7
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3.4. Aspectos éticos y regulatorios

Durante cada etapa del proyecto, se tendra en consideracion el cuidado
del medio ambiente, y no causar dafios a las plantaciones forestales.
Asimismo; la informacion recabada se dard a conocer al término del

estudio.
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CAPITULO IV:

RESULTADOS

39



4.1. Resultados finales
Tabla 2

Taxonomia de las especies de drboles forestales de la Comunidad Andina de

Abuaycha, Tayacaja, Huancavelica.

Orden Familia Nombre cientifico Nombre comin
Pinales Cupressaceae Cupressus macrocarpa Ciprés
Myrtales  Myrtaceae Eucalyptus globulns Eucalipto
Pinales Pinaceae Pinns canariensis Pino canario
Pinales Pinaceae Pinus radiata Pino insigne
Apiales Pittosporaceae  Pittosporum tobira Azahar de la china
Rosales Rosaceae Polylepis incana Quinual
Rosales Rosaceae Prunus serotina Guinda

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3

Abundancias y Frecuencias de las especies de drboles forestales de la Comunidad

Andina de Abnaycha, Tayacaja, Huancavelica.

Nombre Abundancia Abundancia Frecuencia Frecuencia
cientifico Absoluta Relativa (%)  Absoluta Relativa (%)
Caupressus 47 1.57% 5.00 9.43%
macrocarpa
Encahyptus 2754 92.08% 16.00 30.19%
globulus
Pinus - 14 0.47% 6.00 11.32%
canariensis
Pinus radiata 38 1.27% 10.00 18.87%
Pitfosporum 65 2.17% 7.00 13.21%
tobira
Polylepis 34 1.14% 3.00 5.66%
mcana
Prunus 39 1.30% 6.00 11.32%
serotina
Total 2991 100.00% 53 100.00%
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Tabla 4

Indices de diversidad de las especies de drboles forestales halladas en las 16 unidades de muestreo (UM) de la Comnnidad Andina de
Abunaycha, Tayacaja, Huancavelica.

I“dli;‘:"‘es UM UM UM UM UM UM UM UM UM UM UM UM UM UM UM UM ,

diversidad
Especies 4 4 2 2 2 3 3 3 4 4 5 4 4 3 3 3 3
Individuos 107 104 328 299 301 123 121 135 121 155 146 212 210 177 323 129 187
Indice de 5 5
Simpson 0.158 0.163 0076 0077 0136 0124 0126 0113 028 0145 0236 0293 0136 0087 0.51 0198  0.1561
indice de
Shannon - 036 0378 0167 0168 0262 0284 0287 0264 0594 0328 0518 0622 0328 0214 0335 0408 03448
Wiener
Ei;igfe 0.642 0646 0173 0175 0175 0416 0417 0408 0626 0595 0.803 056 0561 0386 0346 0412 04587
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La composicién de la flora de arboles forestales fue representada
por 7 especies identificadas en la Comunidad Andina de Ahuaycha,
Tayacaja, Huancavelica; distribuidas en cinco familias: Cupressaceae,
Myrtaceae y Pittosporaceae con 1 especies cada una; y, Pinaceae y

Rosaceae con 2 especies cada una (Tabla 2).

La especie mas abundante fue Ewcabyptus globulus con 92.08%; y
las especies con baja abundancia fueron Cupressus macrocarpa, Pinus
canariensis, Pinus radiata, Pittosporum tobira, Polylepis incana y Prunus serdtina,
representando el 1.57%, 0.47%, 1.27%, 2.17%, 1.14% y 1.30%

respectivamente (Tabla 3).

La especie con mas frecuencia fue Eucalyptus globulus con
30.19%,; seguida de Pinus radiata (18.87%), Pittosporum tobira (13.21%),
Pinus canariensis (11.32%), Prunus serdtina (11.32%), Cupressus macrocarpa

(9.43%) v Polylepis incana (5.66%) (Tabla 3).
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CAPITULO V:

DISCUSION
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5.1. Descripcion de la Discusion

Los valores de abundancia y diversidad de arboles forestales de
la comunidad andina de Ahuaycha, aun presenta un bajo nivel de
alteracién, debido a las diferentes actividades antropogénicas
desarrolladas en el area de influencia (Pauta, 2016; Reategui, 2015).

En contraste, la riqueza de las especies locales y la variacion
de composicion entre los valles altoandinos, difieren entre los tipos de
vegetacién (Brandt et al., 2015; Flinn et al., 2008). Cabe mencionar que
la actividad del hombre ha cambiado la diversidad existente de la flora
forestal del mundo, siendo una sefial de la recuperacion de la flora

forestal después de haber sido utilizada (Walters et al., 2019).

Asimismo, se reportaron en Puno para la provincia de Collao 45
especies de plantas en humedales altoandinos, presentando una alta
composicién floristica (Condori & Choquehuanca, 2001), también en
Bolivia, reportaron 58 especies de plantas en humedales altoandinos.
(Alzérreca et al., 2001). Sin embargo, en nuestro estudio se presentd una
menor composicion de especies de arboles forestales en la comunidad

andina de Ahuaycha.

Exploraciones en el distrito de Lircay, reportan un total de 46
especies y una subespecie de la familia Poaceae, agrupadas en 21 géneros,
11 tribus y 6 subfamilias. El género Calamagrostis es el mas diverso con 9
especies, seguido de Poa con 5 especies. Asimismo, Aciachne acicnlaris
“paccupaccu”, Arundo donax “carrizo”, Cortaderia hieronymi y Ortachne
erectifolia “iruichu” son nuevos reportes para la region de Huancavelica

(Gutiérrez & Castafieda, 2014). En nuestro estudio en la comunidad
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andina de Ahuaycha la familia Myrtaceae, es la mas abundante con la

especie representante Eucalyptus globulus.

Estudios realizados en la vegetacién y composicién floristica de
la microcuenca Pachachaca, ubicada en el noroeste de Huancavelica,
entre 2001 y 2003. Se registraron 180 especies pertenecientes a 57
familias. La composicion floristica muestra una gran riqueza en especies.
Las Asteraceae fueron mas representativas en las zonas medias y bajas,
Poaceae en las tierras altas y Fabaceae en las zonas medias y bajas de la
cuenca (Parra et al, 2004). Sin embargo, en nuestro estudio en la
comunidad andina de Ahuaycha se identificaron cinco familias:
Cupressaceae, Myrtaceae, Pittosporaceae, Pinaceae y Rosaceae,

presentando menor composicion floristica de arboles forestales.

También se logrd reconocer 81 especies endémicas en 19
géneros. Las gramineas endémicas del Perd se han encontrado en
practicamente todas las regiones ecoldgicas reconocidas, aunque la
mayoria se encuentra en las regiones Puna Seca y Himeda, Altoandina y
Mesoandina, desde el nivel del mar hasta los 5500 m de altitud. Se ha
informado de la existencia de veinticinco endemias en las areas
protegidas de Perd (La-Torre et al, 2004). En comparacion, en la
comunidad andina de Ahuaycha ubicada a una altitud de 3262m.s.n.m.
se identificaron siete especies: Cupressus macrocarpa, Eucalyptus globulus,
Pinus canariensis, Pinus radiata, Pittosporum tobira, Polylepis incana y Prunus

serotine, presentando un bajo nimero de especies.

Los resultados de esta investigacion muestran que la Comunidad

Andina de Ahuaycha presenta una riqueza de 7 especies identificadas; se
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determiné el promedio de los indices de diversidad de las 16 unidades de
muestreo obteniéndose un indice de Simpson (0.1561), Indice de
Shannon — Wiener (0.3448) y el Indice de Margalef (0.4587),
representado todos estos indices una diversidad baja de especies de

arboles forestales (Tabla 4).

Los resultados de los indices de biodiversidad indican que la
diversidad de vegetacion de arboles forestales de la comunidad andina de
Ahuaycha presentan un bajo nivel de alteracién, debido a las diferentes
actividades antropogénicas desarrolladas en el area de influencia
(ganaderfa, turismo) (Peralta-Pelaez & Moreno-Casasola, 2009). Ademas,
en el estudio de la diversidad floristica en pastizales segin formacién
vegetal en la subcuenca del rio Shullcas, Junin, Perd informa que el indice
de Shannon-Wiener (H ") revel6 que las formaciones vegetales en la patte
alta tienen una alta diversidad de 3,12 a 3,41; mientras que en la parte
inferior tienen una diversidad media de 2,75y 2,81 (Yaranga et al., 2018).
Estos resultados son cercanos a los encontrados en los paramos, porque
coincide con el valor H 'mas alto en el caso de pastizales con mayor
cobertura (Caranqui et al., 2016; Zheng et al., 2014). Este hecho reafirma
la teorfa de que los ecosistemas de pastizales presentan diversidad
heterogénea con la presencia de diferentes especies entre ellos (Habel et
al., 2013); esto indica que la ubicacién de las parcelas evaluadas en cada
formacion vegetal influye en el indice obtenido (Habel et al., 2013). Sin
embargo, los resultados de nuestro estudio difieren, respecto a los bajos
indices de diversidad de los arboles forestales presentes de la comunidad

andina de Ahuaycha.
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Asimismo, cabe mencionar que en la comparacion de indices de
diversidad se debe considerar las diferencias en los métodos y areas de
muestreo. Por tanto, es necesario establecer los elementos base y las
condiciones bajo las cuales se deben calcular los indices, de manera que
aspectos como area de muestreo, habito y categorfas de tamafio, que
permitan realizar comparaciones entre ecosistemas similares (Chamané-

Zapata et al., 2019).

Los indices de diversidad son muy utiles en la descripcion de
comunidades ecoldgicas. Dado que la diversidad en una comunidad es
expresion de la distribucién de recursos y energia, su estudio es uno de
los enfoques mas utiles en el analisis de comunidades (Rangel-Ch, 2015).
Con respecto a la Riqueza de Especies (S) menciona que, la forma ideal
de medicién, es tener un inventario completo que nos permita conocer
el nimero total de especies, obtenido por un censo de la comunidad
(Rangel-Ch, 2015); sin embargo, en la investigacion este indice se ha
determinado a partir de un muestreo de las comunidades de vegetacién
de arboles forestales de las 16 unidades de muestreo en la superficie
forestal de la comunidad andina de Ahuaycha, basaindose unicamente en

el numero de especies presentes en el area de estudio.
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CAPITULO VI:

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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6.1.

Conclusiones

La composicién floristica, abundancia y frecuencia, indican que las
familias mas representativas de la comunidad andina de Ahuaycha
son: Cupressaceae, Myrtaceae, Pittosporaceae, Pinaceae y Rosaceae.
La familia botanica con mayor niumero de individuos fue Myrtaceae
(2754 individuos).

Las familias botanicas con mas especies fueron: Pinaceae (2
especies) y Rosaceae (2 especies).

La especie con mayor nimero de individuos fue Ewcalyptus globulus
(2754), mas abundante fue Eucalyptus globulus con 92.08% y mas
frecuencia fue Ewucalyptus globunlus con 30.19%.

Segun los indices de Simpson, Indice de Shannon — Wiener y el
Indice de Margalef, de los arboles forestales la comunidad andina
de Ahuaycha presenta una diversidad baja.

La informacién de la biodiversidad floristica obtenida, permite que
los pobladores de la comunidad andina de Ahuaycha conozcan el
potencial forestal que cuentan, para su conservacion, uso sostenible

y sustentable de dichos recursos.

Recomendaciones

Desarrollar planes de manejo en conjunto con las comunidades que
permitan el uso sostenible y sustentable de los arboles forestales,
pero que al mismo tiempo garanticen la permanencia de la
composicién y estructura de la vegetacion caracteristica de estos

ecosistemas forestales.
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Realizar investigaciones similares en otras comunidades andinas,
con el propésito de dar a conocer su diversidad y potencialidad que
presentan para el desarrollo de sus comunidades.

Realizar la elaboracion de planes de manejo de bosques forestales.
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Abundancia y diversidad de arboles forestales de la comunidad andina de Ahuaycha,
Tayacaja, Huancavelica

ANEXOS
Figura 2

Ubicacion de la provincia de Tayacaja, Huancavelica
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Figura 3.

Ubicacion de la Comunidad Andina de Abunaycha, Tayacaja.
75*10" 7500 7450’

75%40 74*30"

12°00"

Huachocolpa
°

SanMercos de Roochae

12410”

12+20'

12°30"

Fuente: Municipalidad Provincial de Tayacaja. 2016

FONDO EDITORIAL 60
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE TAYACAJA DANIEL HERNANDEZ MORILLO



Tabla 5.

Base de datos de las unidades de muestreo (UM) de drboles forestales de la Comunidad Andina de Abuaycha, Tayacaja, Huancavelica.

Unidad - Supetficle —y  oind . Altitud Nombre Nombte  Cantidad
de muestreada Latitud Sur ., ,
muestreo (m2) Oeste (m.s.n.m) cientifico comun (n)
UM 1 1000 m2 74°53°26.2°°  12°25°01.2" 3272 Eucabpius globulis  Eucalipto 98
UM 1 1000 m2 74°53°26.2°"  12°25°01.2" 3272 Prunus serotina Guinda 6
UM 1 1000 m2 74°53°26.2°"  12°25°01.2" 3272 Pinus radiata Pino insigne 1
UM 1 1000 m2 74°53°26.2°"  12°25°01.2" 3272 Pinus canariensis Pino canario 2
UM 2 1000 m2 74°53°26.0°" 12°24°57.8" 3278 Pinus radiata Pino insigne 4
UM 2 1000 m2 74°53°26.0°" 12°24°57.8" 3278 Pinus canariensis Pino canario 1
UM 2 1000 m2 74°53°26.0°" 12°24°57.8" 3278 Eucabpius gobulss  Eucalipto 95
UM 2 1000 m2 74°53°26.0°"  12°24°57.8" 3278 Cupressus macrocarpa Ciptes 4
UM 3 1000 m?2 74°53722.8°"  12°24°55.9" 3280 ‘ . Azahar de la
Pittosporum tobira china 13
UM 3 1000 m? 74°53°22.8""  12°24755.9" 3280 Ewcabptus gobulus  Bucalipto 315
UM 4 1000 m? 74°53°22.8""  12°10°56.4" 3275 Ewcabptus gobulus  Bucalipto 287
UM 4 1000 m? 74°53°22.8"7  12°10756.4"" 3275 Cupressus macrocarpa  Ciptes 12
UM 5 1000 m2 TSI A0S T i fﬁ;ﬂr dela -
UM 5 1000 m? 74°53°29.6""  12°24759.3" 3277 Ewcabptus gobulus  Bucalipto 279
UM 6 1000 m? 74°53°19.3""  12°23753.6" 3278 Prunus serotina Guinda 3
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UM 6
UM 6
UM 7
UM 7

UM 7

UM 8

UM 8
UM 8
UM 9
UM 9
UM 9
UM 9
UM 10
UM 10
UM 10
UM 10

UM 11

UM 11
UM 11

1000 m?
1000 m?
1000 m?
1000 m?

1000 m?

1000 m?

1000 m?
1000 m?
1000 m?
1000 m?
1000 m?
1000 m?
1000 m?
1000 m?
1000 m?
1000 m?

1000 m?

1000 m?
1000 m?

74°53719.3""
74°53719.3""
74°53°31.7""
74°537°31.7""

74°53°31.7""

74°53727.5"

74°53°27.5"°
74°53°27.5"°
74°53°24.27°
74°53°24.2°°
74°53°24.27°
74°53°24.2°°
74°53732.17"
74°53732.1""
74°53°32.17"
7425343 P8I

74°53°26.9°"

74°53726.9”"
74°53726.9”

12°23°53.6""
12°23°53.6""
12°23°46.1""
12°23°46.1""

12°23746.1""

12°24°54.0”"

12°24°54.0”"
12°24°54.0”"
12°24°52.6”"
12°24°52.6""
12°24°52.6""
12°24°52.6""
12°24°52.1""
12°24°52.1""
12°24°52.1""
12°24°52.1""

12°24°50.6""

12°24°50.6"
12°24°50.6""

3278
3278
3265
3265

3265

3254

3254
3254
3275
3275
3275
3275
3278
3278
3278
3278

3277

3277
3277

Euncalyptns globulus
Pinus radiata
Euncalyptus globulus

Prunus serotina
Pittosporum tobira

Pittosporum tobira
Eucalyptus globulns
Pinus radiata
Pinus radiata
Pinus canariensis

Eucalyptus globulns

Cupressus macrocarpa

Eucalyptus globulns
Prunus serotina
Pinus radiata

Pinus canariensis

Pittosporum tobira
Eucalyptus globulus

Pinus radiata

Eucalipto
Pino insigne
Eucalipto

Guinda
Azahar de la
china
Azahar de la
china

Eucalipto
Pino insigne
Pino insigne
Pino canario
Eucalipto
Cipres
Eucalipto
Guinda
Pino insigne

Pino canario
Azahar de la
china

Eucalipto

Pino insigne

115

113

127

102

143

127
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UM 11 1000 m? 74°53°26.9°°  12°24°50.6"° 3277 Prunus serofina Guinda 12
UM 11 1000 m? 74°53°26.9°°  12°24°50.6"° 3277 Pinns canariensis Pino canario 4
UM12 1000 m? MOS8 1223 RS e ?}fiffr dela s
UM12 1000 m? 74°53°32.8" 12°23°35.3"° 3275 Eucalypiusghbulis  Bucalipto 177
UM12 1000 m? 74°53°32.8°°  12°23°353°° 3275  Dinns radiata Pino insigne 7
UM12 1000 m? 74°53°32.8° 12°23°35.3” 3275 Polepis incana Quinual 13
UM13 1000 m? 74°53730.6°° 12°23°345°° 3265  Dinus radiata Pino insigne 6
UM13 1000 m? 74953730.6°° 129233457 3265  Pigns canariensis Pino canario 2
UM13 1000 m? 74°53°30.6" 12°23°34.57 3265 Eucabptus globulss  Fucalipto 195
UM13 1000 m? 74°53°30.6" 12°23°34.57 3265 Cupressus macrocarpa  Cipres 7
UM 14 1000 m? TOSYISAT 1226 T8 ?}iﬁar dela s
UM14 1000 m? 74°53°15.4° 12°23°29.6” 3278 Eucabyptus globuiss  Fucalipto 169
UM 14 1000 m? 749531547 12°23°29.6° 3278  Dinus radiata Pino insigne 3
UM15 1000 m? 74°5312.9° 12°23°30.1° 3280 Eucalpiusghbulis  Bucalipto 297
UM 15 1000 m? 74°53°12.9°"  12°23°30.1"" 3280 Cupressus macrocarpa  Ciptes 15
UM15 1000 m? 74°5312.9°° 12°23°30.1° 3280 Pulyepis incana Quinual 1
UM16 1000 m? 74953°14.3°" 12923274 3265  Pranus serolina Guinda 4
UM16 1000 m? 74°531437 129232747 3265  Eucalpiusghbulis  Fucalipto 115
UM16 1000 m? 74°53°14.3" 12°23°27.4° 3265 Pulylepis incana Quinual 10
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Figura 4
Vista panordmica de las 16 unidades de muestreo (UM) de drboles forestales en la Comunidad Andina de Abnaycha, Tayacaja,

Huancavelica.
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Abundancia y diversidad de arboles forestales de la comunidad andina de Ahuaycha,
Tayacaja, Huancavelica

Figura 5
Transectos realizados en las unidades de muestreo de drboles forestales en la

Comunidad Andina de Abunaycha, Tayacaja, Huancavelica.

FONDO EDITORIAL 65
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE TAYACAJA DANIEL HERNANDEZ MORILLO



Figura 6

Pittosporum tobira “azahar de la china” en la Comunidad Andina de Abuaycha,

Tayacaja, Huancavelica.
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Figura 7

Cupressus macrocarpa “ciptés” en la Comunidad Andina de Abnaycha, Tayacaja,

Huancavelica.




Figura 8

Pinus radiata “pino insigne” en la Comunidad Andina de Abnaycha, Tayacaja,

Huancavelica.
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Figura 9

Pinus canariensis “pino canatio” en la Comunidad Andina de Abuaycha,

Tayacaja, Huancavelica.




Abundancia y diversidad de arboles forestales de la comunidad andina de Ahuaycha,
Tayacaja, Huancavelica

Figura 10

Eucabptus globulus “eucalipto” en la Comunidad Andina de Abuaycha,

Tayacaja, Huancavelica.
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Figura 11

Prunus serotina “guinda” en la Comunidad Andina de Abuaycha, Tayacaja,

Huancavelica.
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Figura 12

Pobylepis incana “quinual” en la Comunidad Andina de Abnaycha, Tayacaja,

Huancavelica.
LAY
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